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L’Enseignement par Correspondance

FCOLE DU GENIE (

Directeur : J. Galopin, Ingénieur, 3 £}

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT
152, avenue de Wagram ~ PARIS-17°

permet, a peu de frais et sans perte de temps,
d’acquérir les diplomes

dINGENIEURS,
CHEFS DE TRAVAUYX,
DESSINATEURS,
CONTREMAITRES, etc...

INSCRIPTION A TOUTE EPOQUE PAR CORRESPONDANCE

L’Ecole, fondée il y a vingt ans par des industriels, dirigée par des ingénieurs,
a fait éditer 800 cours scientifiques ou techniques

COURS SUR PLACE
(Rentrée de Janvier)

Délivrance des diplémes de : Ingénieur, Sous-Ingénieur, Conducteur, Dessinateur. — Préparation
3 'Ecole du Génie maritime, aux examens dEléve-Officier de la Marine marchande (Machine,
Pont, T S.F. et Commissariat), de la Marine de guerre et aux concours des Chemins de Fer et
des Ponts et Chaussées.

............................................................................................................................................................

Envoi gratuit de I'une des brochures suivantes :
Electricité - T.S.F. - Mécanigue, Automobile, Aviation et Froid - Chauffage
central - Bétiment et Béton armé ~ Chimie = Travaux publics - Mécaniciens de la
Mavine ~ Officiers de la Marine marchande - Marine de guerre - Agriculture et
Génie rural - Commerce et Complabilité - Examens universitaires - Carriéres du

Droit = Ecoles militaires ef Emplois réservés - Grandes Ecoles.

TOUS LES ETUDIANTS LISENT TOUS LES TECHNICIENS LISENT
“ Le Journal des Mathématiques’’ “La Revue Polytechnigue ”
q

NUMERO GRATIS
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sien et Londres. La longueur d'onde du Petit Parisien est

de 340 metres ; celle de Londres est de 360 métres. Aucun

récepteur ordinaire ne sépare rigoureusement ces deux ondes si
rapprochées.

Le dispositif SUPERHETERODYNE transforme la lon~

gueur des ondes. Aprés transformation, la longueur d’onde

du Peiit Parisien est de 9.662, et celle de Londres est de 17.000.

Ce formidable écart de longueur permet une élimination absclue,
“d'autant plus que le circuit filtreur de I'appareil se trouve rigoureu-
sement accordé sur la longueur d'onde transformée que l'on désire
recevoir.

2° Le SUPERHETERODYNE amplifie en haute fréquence

] o Dans ce flot d'ondes, considérons, par exemple, le Petit Pari-

'onde émettrice avant et aprés transformation. Résultat : la
sensibilité de I'appareil est de 'ordre 50 fois supérieure & celle
du meilleur récepteur ordinaire.

o EXTRAORDINAIRE SIMPLICITE DE REGLAGE.

Le SUPERHETERODYNE.A, tout en conservant les qua-

lités de sélectivité et de sensibilité de nosautres modeles Super-
hétérodune, se distingue surtout par sa simplicité de réglage, qui con-
siste dans le jeu d'une seule manette ; I'autre manette se place sur
la division indiquée dans notre notice. L'amateur le moins averti,
un enfant méme, régle I'appareil en 10 secondes, montre en main.

S .
Seuls Inventeyurs.
Constructeurs dy
_upen’:e'!e'racfync

SuperHETERODYNE-A

Brevels LLEVY

Hors concours

Membres \\
du Jury 3 \ ‘_‘ ' L
Bt & The Rolly Loyce j reception

ESRADIO-L.L

66, rue de I’Université, PARIS

Devis franco - Catalogue 1 fr. 50
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LE COLLECTEUR D'ONDES A GRANDE SURFACE

mowis LA TRESSANTENNE oo

Le grand succés du Salon de T. S. F, POURQUOI? DES PRINCIPES NOUVEAUX!
La plus puissante antenne d’INTERIEUR connue a ce jour
1° 1986 metres fils émaillés, tissés en un léger ruban, la chaine et la trame isolées 1’'une de 'autre;
20 105 metres de longueur d’onde propre, ¢’est-a-dire 7 fois sa longueur au lieu de 4,5 admis 4 ce jour;
3° Se pose partout, instantanément, sans aucune précaution.
Résultat : Madrid avec 5 métres & lintérieur sur poste & 4 lampes et haut-parleur,
PRI Type ASi D mtres sl v 45 francs — Type B, 15 metres. ................. 55 francs
Livrée sur bobine réglable avec tous accessoires.

PEERNE AT N AR AR RN R naans R T R Y LRI TR LL It LELETTI LT ERRERRERAARRAN NN AN

En vents dans toutes les maisons de T'.'s. f. —«(ARIANE am:"lébriuant, 4, Tue l'?é't;ﬁ

T I T T T T TERREENARARRRAY LTI

e-'Bylantine, Paris, Tél. : Diderot 23-51

RADIO - OPERA

21,RUE DES PYRAMIDES, PARIS (AV.OPERA)

PHAREsﬁESNARD
T T

Le conducteur produit instantanément, & son gré, par la
simple manceuyre d'un commutateur, I'éclairage intensif ou

Les meilleurs postes sont

s “RADIO-OPERA”

MODELE COURANT
4 lampes, 720, ; 6 lampes, 1.430.»

NOUVEAUX MODELES
A AUTO-TRANSFORMATEURS

3 lampes 4 lampes I'éclairage plongeant vers le sol en avant de la voiture,
725, » 900. »

Auto~ Transformateurs supplé-
mentaires pour trés petites lon-
gueurs d'ondes ........ 30. »

Spécialité de Postes en Piéces détachées
llampe 2lampes 3lampes 4 lampes 5lampes 6lampes

105. » 155, » 199, » 215, » 250. » 295, »
NOUVEAUTE
~ i 21 3l 41,
C-119 a RESONANCE 242, » 286, » 325, »
T - a1k 3 41.
C-llg.bls a RESONANCE 275_ » 319. » 351' »
Notre Maison_continuant sa série de POSTES EN PIECES

DETACHEES fait parattre un Poste & Super~Régéné-~
ration pour 2 lampes. Prix............... 295, »

ﬂmﬂﬂ i

T

|Il||ﬂ' lidl' ;z

2° Effet d’éclairage plongeant non éblouissant

60, Boulevard Beaumarchais - PARIS (XI¢)
R. C. SEINE 66.142

JUMELLES ¢ H UE T 99
Stéréo - prismatiques

et tous instruments  d’optique

llllllll'l..lll.lllIllllll.l.lllllllIIII.I!IIllllllluﬂllllllll

SOCIETE GENERALE D'OPTIQUE

76, Boulevard de la Villette, Paris

Notice détaillée contre 0.25 - Catalogue complet radio, 0.75

Solde de tous les Postes
qui ne sont pas de notre marque *“ Radio-Opéra’’

Fournisseurs des Armées et Marines francaises ei éirangéres
EN VENTE CHEZ TOUS LES OPTICIENS
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En hiver,
En Famille,
Au coin du feu

vous pouvez entendre les plus beaux concerts,

les conférences les plus intéressantes, la prose

ou les vers des meilleurs auteurs, si vous avez
soin de.faire installer chez vous

Un Poste T.S.F. Radio-Seg

Un Haut-Parleur Lumiére

qui vous garantissent des auditions
nettes, claires, impeccables.

Demander I'envoi franco de la Notice 74

Sociéte aes Etablissements Gaamont
B7. Rue St-Roch - PARIS (l"" Arrt.)

Téléph. Central 30-87 = Télég. Objectif-Paris

R. C. Seine 23.180
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9.9 0 0 00 06 00000000

TRESORS CACHES

Toute Correspondance de Négociants, Banquiers, No-
taires, Greffiers de paix et de Tribunaux, des années

TOUT UNE GAMME
DE CAPACITEe”

—ayec Lo, 1849 4 18::((3] éei:gen}:eodﬁ Timbres
CONDENSATEUR Victor ROBERT, 83, rue Richelieu, Paris
AJ USTABLE paye & prix d’or

Fouillez donc vos archives

Renseignements ef Catalogue Time
bres-poste sont envoués franco gratis
a toute demande.

suxamacemas Achéte cher les collections
R C Seine 176750 i { QQQQQQQ#QQQQ()#QQQQ

e e 0,0/ ’zr"_
g).?s”u&m‘i

endiperoadle  Etabts CHABOT

/""_‘”j_gjbf‘a’ffcf 43, Rug Richer, PARIC/

C’est un véritable bijou!!!

TEL EST LE QUALIFICATIF par le Ministre du Commerce,
DONNE AU ™ = lors de sa visite au

(MICRODION PLIANT)

SALON DE T.S.F. DU GRAND PALAIS -~fmmm

14 NOUVEAUTES présentées
a IExposition de T. S. F. 1924

Montages multiples
classiques et modernes,

BOURNE etc., don-
nantde40a4.000™ de )

Le M.P. 3 ' | 1 [ ————

LE POSTE A 3 LAMPES iyt UL

a galéne.....

le plus extraordinaire i 5t AR e

ILTIENT DANS LA MAIN!

PUISSANT ET PUR. nu 375 fr,
M. P. 1 (une lampe), nu.... 175 fr.

Horace HURM ¥, 14, rue J.-J.-Rousseau, PARIS-1°

Membre du Comité du S.P.1.R.
CONCESSIONNAIRE EXCLUSIF pour la Belgique : Paul LAMBERT, 83, rue du Lombard, BRUXELLES

CATALOGUE ET
Nortices des
nom br euses
nouveauteés . . 1 £tr.

,1'IlIIIllllllll!lllIllllllllIIIIIII.IIII’IIIIIIIIIIII'

gy LELEVATEUR YEAU
DRAGOR

est le seul possible pour tous
les puits et particuliérement
les plus profonds.

ECOLE SPECIALE de ™
du ﬂhamn

T.S.F. 5

67t 69, R.FONDARY, Paris

la_ ™ école de T. 5. F., méd.

d’or, agréée par I'Etat et par
les C'** de Navigation &

wd
N

Automorsophone
Eariallh eeriorog mer on COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE S
CJ

L'eau, au premier tour de

enfant, 2 100 métres de pro- Préparant a tous les examens officiels

5 Tt 'ecent Etudes techniques bicn & la portée de tous (500 figures) &
- b e pour AMATEURS ou EONNES SITUATIONS: £
tout ce qui existe. - Fose P.T.T., 8° GENIE, Marine, C'** Maritimes, Colonies, etc. @
sans descente dans le puits. 3 LECTURE au SON et MANIPULATION en 1 MOIS, seul, chez soi ©
Garantl 5.ans . avec "AUTOMORSOPHONE LESCLIN, seul appareil pratique &
i Médaille d'or ++ Références dans le monde entier
: Elévateurs DRAGOR Préparation toute spéciale ASSURANT le SUCCES a tous
& Voir article. n® 8 bage dds LE MANS (Sarthe) APPAREILS DE T. S. F. ET DE TELEPHONIE SANS FIL

lIlllllII.nlllll‘llIIIIIII‘IIIII'IIIIIUIlllllllllllIIIJ ‘_ GU[DE DE L'AMATEUR ET DU CAND[DAT! FCU 6 f!‘. d
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ORGANES DETACHES
ACCESSOIRES

POUR POSTES DE RECEPTION

TSF

& Lorife

_dewtde—

COMPAGNIE_FRANCAISE
THOMSOHN-HOUSTON

SOCIETE ARONTME , CAMTAL * 250.000.000FR

6oﬂeédfxpoé|hm_ 173 B? HAUSSMANN

254 R.DE VAUGIRARD
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LE' CHAUF' FAGE ELECTRIQUE
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COMPAGNIE GENERALE DE TRAVAUX D’ECLAIRAGE ET DE FORCE

Anciens Etablissements CLEMAN CON

R.C.Seine 55,133 23, rue Lamartine, PARIS (IX®) - Renseignements et Catalogues franco

-

SUPPORTS

Demander Modéle 1924

notee Nolice adoptds
P par MM. les
Constructeurs

BOBINES
en NID d’ABEILLE

Etalonnage vérifi¢ par I'E. C. M. R. (Certificats n {71 et 176)

LES DERNIERES NOUVEAUTES (Brevetées S.G.D.G.):
POSTE A 4 LAMPES CADRE PLIANT

permettant la réception de Paris sans cadre, ni antenne, permettant la réception sur toutes longvanrs
ni terre. d’onde.

FIL DPANTENNE SPECIAL

donnant le maximum de rendement.

VARIOCOUPLEUR RHEOSTAT

permettant le couplage rationnel de deux bobines et muni d'un vernier et permettant un réglage micro-
pouvant étre utilisé comme variométre, métrigue trés rigoureux.

...................................................................................................................................................

Etablissements GAMMA, 16, rue Jacquemont, PARIS -17° (Tél.: Marc. 31-22)
Représentants pour I'Espagnre : SOSIEDAD IBERICA de REPRESENTACIONES, Megla Lequerica, 4, MADRID

EEREEANDEEEENEE llllllll-llllllllllaullllllllllIlllllllulllllnllclzlllll-:llllllllllllllllllllillIllllI|l||
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BRUNET::C* |
30 RUE DES USINES |

PARIS XV¢

CATALOGUE
ENVOYE
FRANCO

-EXPORTATION -
PETTIGREW& MERRIMAN,LTD.
122~124 TOOLEY STREET
LONDON BRIDGE. S.E.1

TR RO TR RO TR

Hangars en Gharpente d'Acier

PORTEE DE 5 A 10 METRES

CINQUANTE
COMBINAISONS

MODELE 18
8 métres entre Poteaux
12 m. 50 avec Auvents
Travées de 5 metres

Prix~Courants
Charpente seule
LONGUEUR M. CARRES FRANCS

10 m. 125  3.500. »

15 m. 187  4.800. »

20 m. 250 6.050. »

Et 1.250 fr. par travée de 5 m.

Toitures en téle ondulée galvanisée de premier choix, 6/10° d'épais-
seur, a raison de 12 fr. le métre carré,

Notre Série n® 39 réussit & la perfection. De montage extré-
mement facile, d'aspect élégant, de prix trés abordable et d'en-
tretien nul, elle se recommande partout, en vertu de ses gualités
de simplicité et de sa robustesse.

Notre gravure représente une ferme du modéle n® 18, lequel
est trés souvent demandé et que nous produisons a l'avance. Cette
ferme a 8 meétres entre les faces intérieures des poteaux, elle a
3 métres entre le sol et la barre horizontale de I'auvent, et 4 métres
du sol jusqu'en heut des poteaux. Son prix, sans auvents, est de
640 francs ; avec un seul auvent, elle cofite 760 framcs, et avec
deux auvents, 880 francs.

Les fermes s'espacent habituellement & un intervalle de CINQ
METRES. On prend trois, quatre, cing fermes ou plus, selon
la longueur de son hangar. Pour relier les fermes entre elles, on se
sert d'une série de trois entretoises 4 treillage : une au centre et
une & chaque cété. La série compléte cotite 471 francs.

Nos lecteurs sauront trés bien calculer le cofit total de la char-
pente qu'ils désirent. La premiére travée de 5 métres comporte
deux fermes et une série d'entretoises ; chague travée en plus, une
seule ferme et une série d'entretoises. Pour terminer votre char-
pente avec une toiture en téle ondulée, il vous faudra d'abord six
Lastings par travée de 52 % sur 155 % et 500 %/ de long (on don-
nera 33 & en plus aux bastings des extrémités pour avoir un pro-
longement de toiture) ; six éclisses en acier par ferme pour affixer les
bastings sur les arches. Les bastings cofiteront environ 18 francs
la pisce sur place. Nous vous donnons les éclisses a 84 francs la
douzaine, complétes, avec tous boulons de pose. Ajouter 48 feuilles
de téle ondulée gelvanisée par travée de 5 metres, a 15 fr. 20 la
feuille, et 5 m, 50 de faitage 2 9 franes le métre, et vous possé-
derez tous les éléments de votre hangar.

Nos expéditions sur les réseaux intérieurs se font en piéces mon-
tées : les arches et les entretoises prétes & poser. Nous comprenons
tous les boulons et goussets d'assemblage ainsi que la premiére
couche de peinture.

EXPORTATION. — Nous exportons nos charpentes dans tous
les pays du monde, directement de Rouen et du Havre. Ces expédi-
tions se font entierement démontées, les longues barres liéesau
fil de fer, les goussets, la boulonnerie et les petites piéces en des
fortes caisses. Le supplément de prix pour l'exportation est de

CINQ POUR CENT, y compris la mise sur bateau.
Nous produisons vingt-huit modéles
de la Série n° 39

Nos Lecteurs ont intérét a nous écrire pour la liste compléle

e e R R L)

Etablissements John REID

Ingénieurs-Constructeurs
6%, guai du Havre, ROUEN
(VOIR AUSSI NOTRE ANNONCE DU MOIS DERNIER)

AT RO ERURTORRREO RO RO PRV ERUA TR
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BREVETS ‘‘GARBA"”

France, 22 novembre 1920, n® 536.774.

FRraNcE, 12 octobre 1921, n® 542.241.

ANGLETERRE, 22 novembre 1920, n® 171.710 de 1921.

ANGLETERRE, 2] novembre 1921, n" 31.496.

ANGLETERRE, 12 octobre 1921, n® 187.230 de 1922

EspaGNE, 26 mai 1922, n° 79 810.

ITALIE, 3 novembre 1921, n® 42,432,

TcHECOSLOVAQUIE, 3 novembre 1921, n® 6.572.

ALLEMAGNE, 29 octobre 1921, n® 55.144 V36 b.

Erats-Unis, 29 aoit 1922, n® 1.427.371.

Erats-Unis, 23 avril 1923, n° 601.654.

CaNADA, 17 avril 1923, n° 230.374.

AUsTRALIE, 12 décembre 1922, n° 10.307.

NouveLLE-ZELANDE, 19 décembre 1922, n® 49369,

Suissg, 10 avril 1922, n° 102.130.

HoLLanDE, n° 9.818 (date réelle du brevet pas encore
indiquée),

FRANCE, 2 mars 1923, n° 563.017.

FrANCE, 2 mars 1923, n® 563.018.

France, 21 novembre 1921, n® 25.680.

FRrRANCE, 2 novembre 1922, n°® 27.040.

FraNce, 197 avril 1922, n° 26.162.

FrAnCE, 197 mai 1922, n° 26.310.

France, 28 février 1923, n° 17.003.

BELGIQUE, 14 novembre 1921, n® 209,365,

BeLcloug, 16 novembre 1922, n” 306.790.

TcHiEcosLovaQUIE, 2] novembre 1922, n? 5.356,

EspAGNE, 16 novembre 1922, n® 83.463.

ALLEMAGNE, 2] novembre 1922, n® 57,933,

HoLranpE, 18 novembre 1922, n® 23,233,

CanNaDa, 29 décembre 1922, n® 235.566,

AUSTRALIE, 22 janvier 1923, n°® 10.776.

NouvELLE-ZELANDE, 6 février 1923, n° 49,582,

Union Sup-ArRicAINE, 22 novembre 1922, n° 1.094.

MExIQUE, 23 février 1923, n° 22.355.

e : 1 Consommat. : 6 cent. a |'heure,

Radiateur “ GARBA *

au gaz

Orientable a volonté,

Radiateur parabolique “ GARBA ”
a essence ou alcool

Orientable & volonté, fonctionne partout
sans aucune installation. Cet appareil est
muni d’'un manometre,

Consommation: 1 litre d'essence en 10 h.

1GrAND PRIX

(5000~ EN ESPECES)
au co€ncours des
appareils menagers

“ SUPER-GARBA ” ‘au gaz

5 manchons s'allumant et se réglant indé-
pendamment.

Chauffe une pitce de 150 mbtres cubes.

Consommation maxim.: 30 cent. 4 I'heure.

N

PUB PRATIQUE
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denfer!

sans bruit
sans flamme
sans odeur
sans oxyde
de carbone

avec les

RADIATEURS

pétrole
e By

L

ANDRE GARBARINI
ingeénieur constructeur
23 rut pe CoLomBES a COURBEVOIE (seINE) Teléph: 611
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LE PLUS LEGER

LE
PLUS SENSIBLE

LE PLUS CLAIR

LE
PLUS SONORE

EXTRA-LEGER
Poids : 290 gr.

PREMIER

AU RECENT CONCOURS DE ~— AUX CONCOURS DES —
L'ADMINISTRATION DES expositions pE T. S. F.
P.T.T. — pE 1922 1 DE 1923 —

RECEPTEUR A ANNEAU POUR T.S.F.

PREMIER

* ERICSSON ”

CGONSTRUCTEUR DU HAUT-PARLEUR
LE HAUT-PARLEUR DU “ HOME?”

NOTICES ILLUSTREES
ENVOYEES FRANCO

SOCIETE DES TELEPHONES “ERICSSON”
5, BOULEVARD D'ACHERES, 5 -:- COLOMBES (SEINE)
Téléph. : Wazram 93-58, 93-68  (R.C. Semne 121.472)

Transformateurs B.F.

Primaire et secondaire
indépendants

Pas de mise au rebut
en cas de rupture
de ’un des enroulements

&
RADIO ELEGTRO MECANIQUE

31, Route de Chatillon, 51
MONTROUGE (SEINE)

GazFéco »

rule::’3 :il;rcrog "VD
——
\Z

A

R0y

TOUT UNE
CUISINIERE

Voir Uappareil en fonclionnement
SOCIETE DES BRULEURS GAZECO
6, rue de Fourcroy, Paris
et chez tous les Dépositaires et Agents

Devenez
ingénieur - électricien

ou dessinateur, conducteur,
monteur, radiotélégraphiste,
par études rapides CHEZ VOUS.
B R N ST

LISEZ

la brochure n° 30 envoyée gratis et franco
par

PInstitut Normal

Electrotechnique

40, rue Denfert-Rochereau, PARIS
84 bis, chaussée de Gand, BRUXELLES

DIPLOMES DELIVRES A LA FIN DES ETUDES
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La SCIENCE la plus passionnante du jour

mise en lumiére par le

" Radio Universel A.B.”

VERITABLE “MECCANO” DES GRANDS

Comme le “MECCANO", le
prix d'un * Radic Universel
A, B.” est trés variable celon
I'importance et la nature des élé-
ments choisis. A titre d'indica-
tion, le Numéro 1 coiite

165 francs

et permet d'effectuer plus de vingt
montages différents.

Du Radio-Club Baléares, Palma de
Mallorca (Espagne), on nous écrit :

MonsiEUR,
Aprés avoir fait quelques essais avec votre appareil, j'ai été émerveillé de la facilité avec laquelle on peut traduire les schémas,
méme lorsque ceux-ci n'ont pas été traduits au préalable.
En outre, avec le montage a résonance, j'ai oblenu des rendements énormes.
Je ne doute pas gue le ** Radio Universel A.B." soit I'appareil de l'avenir, car, étant donné les progrés constants de la
. S.F., n'importe quel appareil a montage fixe devient désuet en trés peu de temps, si ce n'est pas inutilisable.
Avec mes félicilations, recevez, cher monsieur, mes salutations distinguées.

P P P T N R LT

Le “ Radio Universel A. B.’’ s'adresse & tous ceux que passionne |'étude de cette science admirable qu'est la Radio.
Sans exclure le plaisir que procure I'écoute des concerts, cet appereil a, de plus, sur les postes & montage fixe, |'avantage
d'étre compos# d'éléments amovibles permettant des transformations extra-rapides. C'est ainsi que chacun peut, avec des
connaissances minimes et aprés avoir lu la méthode générale, réaliser, en une seule journée, plus d’essais et de montages
qu'un praticien ne peut en faire en plusieurs ‘mois par tout autre moven.

Afin d'étre pratique, nous avons choisi et groupé en un atlas 100 montages divers résumant toute la technique fran-
caise, anglaise ¢t américaine ; ces schémas sont présentés avec adaptation a l'appareil et avec toules les indications utiles
pour leur exécution facile (Prix de l'atlas : 15 franes).

Nous prions instamment ceux que cette lecture intéresse de nous demander la brochure *Rapto Universer A. B.", qui
leur sera adressée contre 0 fr. 25, ou notre Catalogue complet contre 0 fr, 75, contenant de nombreuses nouveautés, nos
postes et accessoires de précision. Adresser toute demande &

A. BONNEFONT 5, e Gassendi, ParIs-14:

VENEZ EXPERIMENTER A NOTRE MAGASIN
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Les Personnes dures d'Oreille

qui emploient
I'appareil
électrique

[ - “Phonophore”

A\ affirment que, par sa
simplicité, son peu de
visibilité et sa parfaite
reproduction du son,
1l est sans rival |

Quelques Références :

En ion d'un « Phonophore » depuis 3 ans, je le consi-
dére comme U'apparcil le plus pratique.
Mlle Jeanne B., Paris.

Par son extraordinaire reproduction de la parole, le « Pho-
nophore » permet aux sourds de comprendre parfaitement.
M. H. V., Paris.

Etablissements Jules DESMARETZ
174, Rue du Temple, Paris (III¢)

- Et chez tous les bons opticiens =

-gdf‘ voUs a: WINTHER-HANSEN, Ingénieur-Conseil §
35, Rue de la Lune, PARIS (2) _Brac!wre_grali.sf

Rechargez vous-méme vos accus
avec le seul appareil parfait

GROUPE CONVERTISSEUR ** GUERNET"
pour courant 110-125 volts alternatif chargeant accus
4 et 6 volts jusqu'a 100 ampéres-heure.

425 fr.

Complet avec ampéremétre et rhéostat. ..

GUERNET

SPECIALISTE DE LA PETITE DYNAMO
44, rue du Chateau-d’Eau, PARIS

’_

SOCIETE NOUVELLE DES ACCUMULATEURS

[T
= |

T.S.

“PHCENIX” %

i 5 f
DEMARRAGE DES 'AUTOMOBILES

FORCE ET LUMIERE

E'. - CHAUFFAGE ET]TENSION
REDRESSEURS ET PILES

USINES ET BUREAUX :
40, rue de Pontoise
ERMONT
Téléph. : Ermont n° 37

R. C. SEINE ? 0947 B

¥ N

Demandez notice SV

MAGASIN DE VENTE :
11, rue Edouard-VII

PARIS
Téléph. : Louvre 55-66

PUBLIC. MAURICE BREVAL - PARIS
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Occuperez-vous un

poste subalterne foute votre vie ?

OUS étes jeune, et
vous croyez devoir
décliner toute res-

ponsabilité.

Vous étes d'age miir
*

et, parce que vous n avez

jamais pris de respon-

Le Systéeme PELMAN

rend efficients des milliers

d’hommes et de femmes dans

foutes les professions et par

loute la France, quel que
soit leur dge.

scientihque du Systéme
PELMAN.

Procurez-vous la bro-
chure explicative qui vous
est offerte gracieusement.
Vous la lirez avec intérét
et vous la garderez a titre

sabilité, vous craignez
T A .
d’étre trop vieux pour commencer.

Comparez le travail de vos chefs et le
votre. Peut-étre connaissez-vous ce tra-
vall aussi bien qu'eux? Pourtant, vous
n'étes qu'un employé!

Avez-vous compris pourquoi?

Ne voyez-vous pas qu'ils ont de I'initia-
tive, du courage, de la ténacité, de la
méthode enfin.

Il est probable qu'ils ont cultivé les
qualités qui font les chefs.

Quel que soit votre age, quelle que soit
votre profession, vous pouvez acquérir
ces mémes qualités et, par conséquent,
devenir un chef. Des milliers d’hommes,
jeunes et vieux, n’auraient pu gravir les
échelons par lesquels ils s'élevérent
leur brillante position d’aujourd’hui, s'ils
n'avaient eu recours a lentrainement

de référence, car elle re-
présente un cycle complet de perfection-
nement de soi-méme.
“LA PREUVE” vous démontrera I'effi-
cacité du Systeme PELMAN a la lumiére

de l'expérience.
P

INSTITUT PELMAN

33, rue Boissy-d ’Anglas. PARIS -VIIIe

Demandez une carte d'invitation pour nos conférences

graluites. Salle Gaveau : 15 Janvier, a 21 heures ;

16 Janvier, a 17 heures. = Société de Géographie :
les 8, 22, 29 Janvier, a 21 heures

gﬂ ﬂ@ - q %
e Z’l%lz
TORONTO ; E
STOCKHOLM -
busLIn ]l%
BOMBAY Ot e s

8. P. 8.
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1er PRIX Concours GRAND PALAIS 1921

.....................................................................................

CIRCULAIRES SANS AUREOLE GRAISSEUSE

Tirage illimité a 120 Copies par minute

Construction irréprochable
Pour tous vos Travaux

de COPIES rapid

T DUPLICATEURS DELPY 7

Plans, Tableaux, Musique =~ Demandez les 2 Notices A B 17, Rue d’Arcole
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pa it Tél. : Gobelins 19-08  R. C. Seine 67,507 PARIS (IVe)
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Les appareils deTS.F

ont fait eux-mémes
leur publicite

F.VITUS 54Rue $Maur PARIS

MANUFACTURE D’APPAREILS DE ETABLISSEMENTS

1.5.F. MERLAUD & POITRAT

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS

23, av. de la Republique, Paris
Tél. : Roquette 56-08 S R. C. Seine 86,073

Réception de tous les concerts radiotéléphoniques
Francais, Anglais et Américains sur’ cadre

Licences concédées par M. le Ministre de la Guerre
(Brevets 467,747 — 456,788 <> Licences 19 et 20)

Tarif franco sur demande :::: Catalogue général contre 1 franc
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L'ELECTRO-MATERIEL

9, rue Darboy - PARIS-XI¢ R. C. Seine 48869

Postes PHAL” ot “SUPERPHAL”

TOUS MODELES

depuis le type

“ Populaire” a 4 lampes
catalogué 600 fr.
jusqu'au
“ Superphal ” a 8 lampes
catalogué 2.510 fr.

RECEPTION GARANTIE DE TOUS
LES GRANDS POSTES EUROPEENS

CATALOGUE FRANCO
SUR DEMANDE

de : & X»
F e . )
S Caid =\
4 ‘i"[_. i £, W
R — i o,
LI P &
A
.' ‘r-?'. -
A \ :
T ‘I"?;;‘.‘;‘i’. A B
L4 / - :
HE . .
mjin SN
=l = « I INDUSTRIELS 1 Assurez-vous
Wi 0o 2 @
I { - ‘ contre les accidents
! @ contre les incendies @
Ul:l en adoptant les
=L 2 [ INTERRUPTEURS BLINDES §. h.B.
= SEU T FEU g Brevetés, & confacts dans I’huile
LE CHAUFFAGE CENTRAL Q!S
POUR 12 SUISIE " s eamn e Sl .
essionnaires Eiahlissements Montgolfier
r 35, Rue Boissy-d’Angias, Paris (VIII°) ol
Demander la Notice gratuste & M? R. C. Seine 211.758 Téléphone : Elysées 60-92
CAI"III..I.E DUCF\E&I?ME. 60-93
3.Rue Erex -~ PARIS (189)
e e e
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APPAREILS DEMISSION ET DE RECEPTION

DE TOUTES PUISSANCES

Le plus magnifique choix de piéces détachées

““ LA RADIO-INDUSTRIE *’, 25, rue des Usines, PARIS-15¢

Téléphone : SEGUR 66-32 et 92-79 Adresse télégraphique : RADUSTRIAR-PARIS

Envoi des superbes catalogues illustrés contre 1 fr.50 en timbres-poste
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Société d'Installations Mécaniques et Agricoles
R.C. Seine 210813 77, rue Saint-Lazare, PARIS (9° arrond!) ~Té.: GUT. 7439

MACHINES A TRAIRE

LES PLUS PERFECTIONNEES
LES PLUS SIMPLES
LES PLUS REPANDUES

LES PLUS DOUCES
LES MOINS CHERES

Installations complétes de fermes modernes et SILOS

a dépolarisation par I'air
pour Sonneries, Télégraphes, Téléphones, Pendules électriques, Signaux, etc.
La plus pratique
La plus économique
Entretien nul

Durée indéfinie

MODELES SPECIAUX POUR T. S. F.

Alimentation de la Tension piague (Batteries 0-00-00/8)
Maintien en charge des Accumulateurs - Chauffage du
filament des nouvelles lampes “ Radio-Micro” (Piles 4,8)

Notice francoe sur demande

ETAB™ GAIFFE-GALLOT & PILON

SoCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 6.000.000 FRrs

23, RUE CASIMIR-PERIER, PARIS (7 ARR"
. TELEPH.: FLEURUS 26-57 & 26-58 REGISTRE DU COMMERCE : SEINE N°® 70-761
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LA SCIENCE ET LA VIE XIX

ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, a peude frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de proﬁt que si vous suiviez les cours d'un établissement
d’enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

et de

Les programmes de I'Ecole Uniberselle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement.

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir a bref délai, avec
toutes les chances de succeés, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.
Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concours d 'admission aux
GRANDES ECOLES

et a tous les concours d'acces aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L’efficacité des cours par correspondance de

I’E.cole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT
est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L.'Ecole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures qui vous intéressent :

Brochure n° 8104 : Classes primaires complétes (Certificat d’études,
Brevets, C. A. P., Professorats).

Brochure n° 8118 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit).

Brochure n° 8123 : Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agricul-
‘ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies),

Brochure n° 8142 : Toutes les Carriéres administratives.

Brochure n° 8170 : Langues vivantes (anglas, espagnol, italien, allemand).

Brochure n° 8181 : Orthegraphe, Rédaction, Calcul, Dessin, Ecri-
ture, Calligraphie.

Brochure n° 8196 : Carriéres de la Marine marchande.

Brochure n° 8198 : Etudes musicales (solfége, harmonie, contrepoint,
fugue, composition, orchestration).

Envovez donc aujourd’hui_méme votre nom, votre adresse et les numéros des
brochures que vous désirez. Ecrivez plus longuement si vous souhaitez des conseils
spéclaux a votre cas. lls vous seront fournis trés comglets, a titre absolument
gracieux et sans aucun engagement de votre part.

ECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16°
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Aspirateur “VEEF’

BREVETS MERLE

Ses 40 c¢/m de vide lui permettent de faire
tous les travaux,
Fonctionne sur courant continu ou alternatif
Prix : 425 francs.

GARANTIE : Remboursement sans formalité, ni contestation,
de toul apparcil ne donnant pas enticre satisfaction,

T

(D

.............................................................................

Vo FERSING INGENTEUR-CONSTRUCTEUR

14, rue des Culannes du Trone PARIS (Tei Diderot 38-45)

G

g
]
i KRAUSS-ZEISS ~ TESSAR - PROTAR - et les TRIANAR KRAUSS

NOUVEAUTE

L

Photo-Revolver KRAUSS

a Pellicules

en BOBINES de 25, 50 ou 100 POSES — S& chargeant en PLEIN JOUR

OBJECTIFS PHOTOGRAPHIQUES

aux Appareils de Précision TAKYR, ACTIS o auties

JUMELLES -- MICROSCOPES — LOUPES

CATALOGUE GENERAL C contre 1 fr. 50 en timbres-poste

E. KRAUSS, 18-20, rue de Naples, PARIS-8¢

R. C. seINE 159.808

E
sont sSupérieurs a ceux de toute autre marque et indispensables { I

: Maison Arthur MAURY = | £ SEGMENTSCON]U(;Ugs‘

6, boulevard Montmartre, Paris-9°
La plus ancienne maison frangaise (fondée en 1960)

S Immense assortiment de

E TR timbres de tous pays, rares et

| L) > moyens. - Collections et Nou-

veautés, - Prix courant de sé-
ries gratis et franco.

PRIX ABSOLUMENT SANS CONCURRENCE
Réelles occasions, avec notice
des albums, catalogue et
spécimen du journal ' Le Col-
lectionneur de Timbres-Poste ',
fondé en 1364.

ACHAT aux plus hauts prix et au comptant de collections
et stocks de toute importance.

Amélio-ration considérable de tous moteurs sans réaléser
1es cylindres ovalisés,

E. RUELLON rue de la Pointe-d’Ivry, PARIS-13°

Téléphone : Gobelins 52-48 R. C. 229344

ml
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Avec notre appareil
de Super-Réaction

le Broadcasting américain a été recu

a2 OLEGGIO (7.000 km.), prés de Milan (Ingé-
nieur Aldo Gagliardi, 6, Via Bellin) ;

a ZURICH, sur cadre de 4 m. X 3 m., avec
lampes & faible consommation, réception de
deux stations américaines (M. Charles Straub,
12, Universitatsstrasse) ;

2 CARTHAGENE, en Fspagne (M. Alvare Conza-
lez, Ingén. des Mines, 29, Villanueva, Madrid) ;

4 MONTCERON (Seine-et-Oise), par M. Latour,
sur cadre mural (réception de KDKA, WCY,
WJZ, WBZ) en petit haut-parleur ;

a ARPAJON. réception de W]Z par M. Sassi A
a MONT-DE-MARSAN, réception de W]Z par

M. Peyruquéou,

a CUENCA, réception de Porto-Rico (Antilles),
par M. Romero.

Nous construisons aussi des

Appareils - valise de Super—Réaction
Poids : 7 kg. 500 — Dimensions : 37 % 34 % 14

Apparen[ absolument complet contenant le cadre,
les piles, le téléphone. etc.

D" Titus Konteschweller

69, rue de Wattignies, 69
¥ PARIS-XII®

XXI

”lF '.-.‘

HIIHN]\H I )

STooo Foe.



L4 SCIENCE ET LA VIE

UN cHAUFFAGE CENTRAL COMPLET
paNs UN SEUL RADIATEUR

transportable et indépendant

SANS CANALISATIONS!

Le Foyer-Radiateur transportable
a eau chaude

AUTO- CALORIE

COTETTTL

R RENAUX & J. TUYPENS

FABRICANTS
15, RUE HYDRAULIQUE, BRUXELLES
Téléphone : 339-33

Auent général pour 1a France: . L. BRIENNE, 93, rue de Lille, Paris
LE CHAUFFAGE IDEAL EN VILLEGIATURE

e
C

T T T L T O

3
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terriblement

puissant

exquisement

pur
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L’appareil de qualité
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Tournez ceci

J

Par ce simple dispositif

[l{;w reaclionnez
indifféramment sur
anlenneousur resonancs

Tournez ceciagauche

Tournez le 3 droite
vous aurezla résonance

Vous réaliveale Rt pefectionne’

lows qurez imméd

kafrundsama{y
ou lea peliles crides

Recard pourths angeeuts dondes
Leouler leporte guevous

desirez en ma.f_f:umf

oinplement cellé bobine

Jwecioion dane laccérd

Tournez ceci
oéﬁe.mzbseeurzywufe

Comme un coffre-fort

Hnlevez colle olé peadant
voire Ghsence perconne

ne po-n-a  faure fornclimaer
voine anparel

LE

“DUORE?”

VO‘W btooncd © une gronde
délecivile ef beaucoun de

Juizrance par celte bobing

Ceciesl le Secrel
qui denne selectivilé

puissance, sensibilile
sans difFiculté

Eliminez
o e

Ecoutez
J‘Lr 1.2.30 4 lampes en

Poste récepteur de T.S.F. & 4 lampes, & DOUBLE
REACTION, concu et construit selon la formule

la plus moderne

RESULTATS SURPRENANTS : : -
FACILITE DE REGLAGE EXTRAORDINAIRE

Not:ce franco

LR ELER TR T EE RN RN A AR 1

LJ

‘l)‘

Récura ”

.
e

{onctionnant pour toutes longueurs
d’ondes avec les célibres selfs “

an 890 fr.

............... LRI

Le Catalogue général 1925 vient de paraitre

Il contient, en 70 pages richement illustrées, de
nombreux schémas, des nouveautes etun grand
choix de jolis postes complets & partir de 39 fr.,

Il est adresse franco contre 1 fr. en timbres

Tééphone :
LABORDE 04-94

Communications faciles
avec foul Paris

R L L R LR L L LT T R

RO R

. RADIO-HALL ™~

(a deux pas de la gare Saint-Lazare)

PARIS -~ 23, rue du Rocher ~ PARIS
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Une des plus anciernes
Maisons de T. §. F.
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TELEPHONIE SANS FIL

Société d’Etudes et d’Entreprises
Radiotélégraphiques et Radiotéléphoniques

ANONYME AU CAPITAL DE 150,000 FRANCS, ENTIEREMENT VERSES

Siege social : Téléphone :
12, rue Lincoln, 12 - PARIS S E R Elyvsées 65-62
(cHAMPS-ELYSEES) [ ] ] a Meétro: Marbeuf

Concessionnaire exclusive de S. G. BROWN Ltd, de Londres, haut-par-
leurs et casques, pour la France, les Colonies, les Protectorats francais.

——

Haut-Parleur S.G. BROWN Limited, Londres

Le principe de reproducnon usité dans les deux types de ces instruments est

exactement semblable & celui du fameux casque BROWN Tygpe A. Un diaphragme

en aluminium trés hn est actionné par une anche vibrante, — Les ]mulus de vibra-

tion peuvent étre corrigées au moven d'une vis extérieure placant a insi l'anche

dans une position de plus arande sensibilité. La forme du pa\xllor\ dans chaque

type est padlaite au point de vue acoustique et est cause de la projection d'un
bon volume de son bien modulé.

TARIF
HAUT-PARLEURS. Typen®1, 1200hms.....u.... La piece

— — 2,000 et 4000 ohms... —
— Type 22 U120 chms hnany o -—
— — 2.00{] N S —
- — Q0O SR S —

Pour recevoir GRATUITEMENT CASQUES. Type A réglable, ]Sg a gg(}al ohms .....
= 4000 et 8000 — ..... -

Album illustré, e Fplume,  120et4000 — .....

Typ
AMPI IFICATEUR MICROPHONIQUE 120 ohms . .
2.00 s

demander Catalogue SH
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Une Machine a tirer les Bleus
' a tirage automatigue et continu

En une heure, "ELECTROGRAPHE “ REX ”
tire de 10 & 20 m. de bleus jusqu'a | m. 10 de large. - Fonc-
tionne sur compteur 5 ampéres. - Dépense 0 fr. 45 seulement.
Encombrement : 1 m. 65 X 0 m.43. - Fonctionnement extrémement

- simple et garanti
CATALOGUE ET DEMONSTRATION

LA VERRERIE SCIENTIFIQUE, 12, av. du Maine, Paris-XV¢
Téléphone : SEGUR 84-83 R. C. PARIS 14.697

L’Electrographe “ REX ”’

LRRREDRRRERT SR RR R E ARl RS R R AR R A AN R AR A A LA LR R L T T T T T T s s e

'FORCE MOTRICE |

Ldlllinilllllllllllllllllll!llllllllllllflll”||||J
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"~ PARTOUT

Simplement
Instantane ent !

PAR LES

MOTEURS

" RAJEUNI

119, r. St-Maur. Paris
3-82 Télég : RAJEUNI PARIS

DA .: Roquette 2

Lataloguen’ 182et renseignements sur demande R, C. Seine 143.539

J GRAnDS PRIX
GRUXELLES 1810
rumrin 130
samp 1913

LE MEILLEUR
ALIMENT MELASSE

PAIL MEL

en SUR Ley ’1(.

’PATL MEL)
(] M.L.

POUR CHEvVAUX :
l:_'i;_Q_I,JcF!_l:_sd' ET TOUT BETAIL /&

USINE FONDEE x1901 A TOURY 'EUREg,lUIB

Reg. Comm.Chartres 8.47
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TOUS SPORTS & JEUX DE PLEIN AIR

=

Sael

Pour le CYCLISME : Bicyclette * LUCIFER ’ grand luxe, carter moleskine. entiérement fermé, moyeux & cuvettes vissées,
chaine ““ Alfred Appleby *, roue libre “ B. S. A.*’, double frein anglais, pneumatiques “ Michelin ** 595 ¥
L
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PLUS VITE, TOUJOURS PLUS VITE '!...

Par Léon LECORNU
INSPECTEUR GENERAL DES MINES, MEMBRE DE LINSTITUT

Ux premiers ages de I'humanité, nos
A lointains ancétres, pour se déplacer
ou pour transporter des fardeaux, ne
connaissaient pas d’autre moyen que 'usage
de leurs membres. Puis ils parvinrent a

domestiquer divers animaux, dont ils utili-
serent la force ou Iagilité.

animaux terrestres n'ayant, pour se mou-
voir, que ces leviers articulés qui se nomment
les bras, les jambes ou les pattes. La rotation
continue est interdite aux animaux du fait
que toutes les parties d’un organisme vivant
sont reliées par des nerfs et des vaisseaux,

lesquels ne sont pas indéfini-

I’invention de la roue réalisa
un progrés capital. Avant
qu’elle fit connue, la vue de
cailloux ou de trones d’arbres
dégringolant a flane de
coteau avait déja suggéré
I'idée de se servir de rouleaux
pour mouvoir de lourdes
charges. Ce procédé, encore
employé dans les chantiers, a
I’'avantage de remplacer le
frottement de glissement sur
le sol par une résistance au
roulement qui exige un effort
beaucoup moindre ; mais il a
I'inconvénient que les rou-
leaux, roulant a la fois. sur le
sol et sous les madriers par
Pintermédiaire: desquels ils
supportent la charge, se dépla-
cent constamment de ’avant
vers D'arriere, ce qui oblige &
interrompre périodiquement la manceuvre
pour reporter vers I'avant le rouleau parvenu
a bout de course en arriere. La roue sup-
prime cet inconvénient, au prix d'un léger
vlissement au contact de 'essieu, et permetl
ainsi la progression sans arrét.

11 est & remarquer qu’en imaginant la roue,
I'on n'a été aucunement guidé par ’obser-
vation -du régne animal, '’homme et les

M. LIEON LECORNU

ment extensibles. D’ailleurs,
la roue, excellente sur un sol
dur et uni, est généralement
inutilisable sur un terrain
non préparé ; ou bien il faut
recourir a Partifice de la che-
nille, consistant, en somme, @
interposer entre la roue et le
sol une voie artificielle que le
véhicule transporte avec lui.

Armé de la roue, ’homme
va, désormais, pouvoir se faire
véhiculer & vive allure, avec
une dépense de travail d’au-
tant moindre que les essieux
seront mieux graissés, dépense
que réduit encore, dans unc
forte mesure, Demploi des
modernes roulements a billes
ou & rouleaux. De nouveaux
et remarquables progres sont
réalisés quand la voiture cir-
cule sur des voies ferrées ou bien quand elle
cst munie de bandages pneumatiques.

Reste la question du moteur. Le xix¢ siecle
a vu essor de la vapeur et, avee lui, 'im-
mense développement des chemins de fer.
En consolidant convenablement les voies,
on a pu réaliser des vitesses de plus de

o
o
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100 kilomeétres & I'heure. En 1880, un
poete de Coutances, M. Paul Blier,
c€lébrait en ces termes dithyram-
biques le triomphe de la locomotive :
Cette ardente vapeur, 'homme & son char
IEt, sur I"hippogrifie d’acier, {’attelle
Libre et fier, il parcourt son sentier métallique
ID’un élan que jamais dans le stade olympique
N’atteignirent char ni coursier.

Au xxe siecle, le moteur i essence
est venu détroner la machine a4 vapeur
dans un grand nombre d’applications.
Plus léger et moins encombrant, il
permet de concentrer dans un bloc
peu volumineux une puissance de plu-

LA LOCOMOTIVE CONSTRUITE PAR
GEORGE STEPHENSON, EN 1814
Celle machine ancestrale roulait sur des
rails ; elle pouvait remorquer jusqu’a hwil
wagonnets de houille & la vitesse de 4 milles
terrestres a Uhewre (6 km. 437).

sieurs dizaines ou méme de plusieurs
centaines de chevaux. C’est le moteur
a essence qui a créé Pautomobilisme ;
¢’est lui aussi qui, convenablement
perfectionné, a fait sortir du domaine
de I'utopie d’abord le ballon dirigea-
ble, ensuite I'aéroplane. Enfin, appli-
qué a un hydroglisseur, le moteur a
essence a procuré sur la Seine, 4 Sar-
trouviile, dans une expérience toute
récente, la vitesse de 140 kilomeétres &
I'heure. (On sait qu’avee ce genre de
bateau, la résistance de l'eau se
trouve, en pleine marche, en grande
partie supprimée parce que la pression
du liquide sur les plans légérement
inclinés formant la quille oblige la
coque a émerger presque totalement.)

Avee ces progrés inespérés est appa-
rue la griserie- de la vitesse, qui est
une caractéristique de notre époque.

NORD (1924)

DU

LOCOMOTIVE « PACIFIC », FAISANT, EN SERVICE NORMAL, 100 KILOMETRES A L'HEURE SUR LE RESEAU
On jugera des dimensions de cetle superbe machine en comparant sa masse a la taille du personnage qu’on voil, vers la droite, devant Fune de ses roues.
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1l y a la un phénomene psychologique des
plus curicux. Aller vite, ¢’est évidemment
eagner du temps ; mais nombre d’adeptes de
I'automobilisme ne se soucient nullement
d’économiser leur temps, car ils cherchent
plutot a le tuer. Pourquoi done prétendent-
ils aller plus vite,
toujours plus vite,
au risque de se cas-
serle cou? L attrait
méme du danger
peut y étre pour
quelque chose ; on
éprouve en effet, a
ces allures folles,
une légere angoisse
qui fouette le sang
et exalte la joie de

possible, d'un obstacle impréva, le déra-
page, éclatemient d'un pneu, la rupture
d’une fusée, peuvent, a tout instant, amener
un accident mortel. En aéroplane, on n’a
guére a craindre de
pareilles mésaven-
tures ; tout au plus
peut-il arriver
quune panne de
moteur oblige &
atterrir sur un ter-
rain  peu  propice.
Je ne parle pas du
brouillard, qui est
le principal ennemi
de ce mode de
transport, car le
touriste prudent

vivre : remede ;
héroique contre la
neurasthénie, ce
fliéau des désaeu-
vrés. Kt puis, quand
on aper¢oit une
autre automobile
filant devant soi
sur la méme route,
on est fier de mon-
trer qu'on peut la dépasser ; ot done l'or-
gueil va-t-il se nicher ? Un fait certain, c’est
que rouler si vite, ¢’est pour un touriste un
singulier moyen de contempler le paysage ;
arrivé au terme du voyage, il doit, s’il est
sincére, avouer qu’il n’a a4 peu preés rien vu.

tres a Uheure, —

UNE DES PREMIERES VOITURES MECANIQUES A
VAPEUR, SYSTEME SERPOLLET (1881)
Ce véhieule élait susceptible de faive de 15 a 20 kilome-
A. chaudicre eylindrique; B, réservoir
dreau;: KX, coffre a coke; C, cylindre a vapewr ; 15, diffé-
rentiel et pignons de la chaine de transmission; R, roue
molrice;: e, roue dentée; T, patin du frein: 1., levier de
la pompe dalimentation ; t
avant: [, direction: D1, caissons @ oulils et a bugages.

, pédale de frein; I°, rouc

est libre de ne
s’aventurer que par
un temps tres clair.
11 est probable que
la crainte du voya-
ge adérien provient
surtout de la lon-
gue accoutumance
qui nous porte i
regarder la terre
ferme comme notre domaine de tout repos.
Déja, sur mer, on est un peu moins rassuré ;
’océan aérien semble encore plus inquiétant.

I1 n'est pas douteux que, peu a peu,
les nouvelles générations finiront par regar-
der [I'aéroplane comme digne de toute

Mais, déja, l'automobile est, du moins confiance ; et alors se reproduira, dans de
pour les longs par- nouvelles condi-
cours, en voie de tions, le méme phé-
rejoindre la dili- nomene  psycholo-

gence au musée des
antiques moyens de

transports. L ave-
nir est a l'aéro-

plane, qui met Lon-
dres aux portes de
Paris. Ici, le tou-
riste demande a
réfléchir @ sl est
brave sur terre, il
hésite a se lancer
dans les airs. Pour-
tant, une vitesse de
100 Lkilometres a
I’heure, par exem-
ple. est bien moins

gique : on voudra,
dans les airs, aller
plus vite, toujours
plus vite. Comment
y parvenir ? L’at-
mosphére est a la
fois le soutien indis- .
pensable et I’obsta-
cle a vaincre. Sa
résistance eroit
comme le carré de

la vitesse. Pour
diminuer cette
résistance, il faut

s'élever le plus
haut possible. Mais

scabreuse dans le
second cas que
dans le premier. En
automobile, 1a ren-
contre, toujours

VOITURE A MOTEUR A PETROLE (1890)
Cette « Panhard et Levassor », d'un type rudimentaire,
clait conduite par le curé de Rainneville (Somme); elle
pouvail faive du 20 kilomelres @ Uheure.

alors, si 'on n'y
prend garde, le
moteur ne recevant
plus quun fluide
raréfié¢ perd une
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AVEC CETTE VOITURE ON PEUT JUGER DES PROGRES CONSIDERABLES ACCOMPLIS PAR LA
LOCOMOTION AUTOMOBILE DEPUIS SERPOLLET
D 15-20 kilomélres a Uheure de 1881, nous sommes arrivés, en 1924, a 234 km. 786. Ce record a été
élabli par Eldridge sur la voiture « Fiat» reproduite ci-dessus, munie d'un motewr @ aviation de 300 C. V.
théoriques, mais pouvant en développer 400. Toulefois, il convient de dire que celte fantastique vilesse
horaire a été caleulée d'aprés celle réalisée sur un kilomélre, départ lancé.

partie de sa puissance. On sait comment conséquence et méme chauffer la cabine.
M. Rateau, mon éminent collegue, a su En somme, pour aller plus vite, toujours
triompher de cette difficulté : il utilise les plus vite, il s’agit de monter plus haut, tou-
gaz de I'échappement, qui emportaient, en  jours plus haut ; le recordman de la vitesse
pure perte, une devient ainsi,
fraction nota- E du méme coup,
ble de la puis- recordman de
sance, pour la hauteur, et
actionner un son ambition
turbo-compres- est doublement
seur chargé de satisfaite.

rétablir, dans Est-il possi-
les carbura- ble de progres-
teurs et dans ser encore dans
les eylindres, 1a cette voie ?
pression indis- Théorique-
pensable. Les ment, oui, car
passagers, pour il n’y a pas
séjourner dans d’autre limite
ces hautes alti- que celle résul-

tudes, doivent tant de la neé-
respirer de LA BICYCLETTE A LEVIERS ET A BIELLES DU FORGERON cessité d’em-
I'oxygéne, ou ECOSSAIS MAC MILLA, CONSTRUITE EN 1839 porter avee sol,

bien il faudrait 0 peut considérer cette machine comme Uaieule de la petite SOUs une forme
les enfermer « Reine dacier », bien quw’elle ne comportdt pas de manivelle ¢ OUW sOus une
dansunecabine pédales, comme la bicyclette actuelle. La machine de Mac Milla autre, une pro-
bien étanche permeltait de rouler a 10-12 kilométres & I heure. vision suffi-
alimentée d’air ‘ sante d’énergie,
convenablement comprimé. Un aulre incon- sans alteindre un poids prohibitif. On peut
vénient des hautes altitudes est le froid méme concevoir le moment ou il sera per-
terrible qui y régne. Il faut se vétir en mis de sortir de I'atmosphere pour s’élancer




dans le vide ambiant. Mais, alors, il faudra
employer un nouveau procédé imité de la
fusée et consistant a projeter constamment.

en sens inverse

1 Bl KT B 28 DR X AT RO T R B M il o v

cela va sans dirve, inliniment moins cher et
constituerait déja une belle étape dans la
conquéte de 1'espace.

I ne demanderait
guere que trois

de la marche,
un lest pulveé-
rulent animé
d’une quantité
de mouvement
au moins égale
al'impulsion de
la pesanteur.
La masse de
lest ainsi lancée
dans D'espace
peut étre d’au-
tant moindre
qu'on lui im-
prime une plus
grande vitesse ;
mais, par con-
tre, la dépense
d’énergie ecroil
avec cette wvi-
tesse. Toute la
difficulté est
d’emmagasiner
la provision
d’énergie dans

heures. Nul
doute que Jules
Verne, s’il avait
connu le ra-
dium et s’il
avait songé o
ce mode de
propulsion,
I’etit mis a con-
tribution de
préférence a
son fameux
canon, par trop
invraisembla-
ble, ne fiut-ce
qu’a cause du

ble qu’il impri-
mait, au dé-
part, & I’obus et
AUuxX passagers.

A mesure que
croit la vitesse,
la question de
sécurité se pose

une masse ad-
missible de
matiére. Les
énergies dont
nous disposons
actuellement
ne répondent
pas a cette con-
dition, mais le

radium est la pour entretenir notre espoir.
M. Esnault-Pelterie, qui s’est fait un nom
dans lindustrie de I'aviation, a cherché
a calculer sur cette base les élé-
ments d'un appareil hypothéti-
que disposé en vue d’aller, par ”
exemple, jusqu’a Vénus. Si I’'on ‘

pouvait libérer assez rapidement
I'énergie intra-atomique du ra-

dium, le voyage
serait réalisable en
trente-cing heures
avec une dépense de
400 kilogrammes de
radium, alors qu’il
n'‘en a encore été
obtenu que quelques
grammes. Au prix

actuel de cette précieuse substance, les [rais
s’éléveraient & 2 ou 3 milliards !
Le vayage de la Terre a la Lune coulerait,

LA BICYCLETTE A PROPULSION PEDESTRE, QUI PERMET
D’ATTEINDRE, SUR PISTE, DES VITESSES DE 112 KITLOMI:-
TRES A L'HEURE (BRUNIER A LINAS-MONTLHERY, LE 19 oc-
TOBRE 1924), EST CONCURRENCEE PAR LA BICYCLETTE A
MOTEUR, OU MOTOCYCLETTE, SUR LAQUELLE L’AMERICAIN
FRED LUDLOW A REALISE, LE 20 OCTOBRE DE L ANNER
DERNTERE, UNE VITESSE HORAIRE DE 204 kM. 540

LE PREMIER BALLON DIRIGEABLE IMA-
GINI: PAR HENRI GIFFARD (1852
Linventeur avait installé dans la nacelle de cet
aéronef wune petite machine a vapeur, qui
imprimait au ballon une vilesse de 3 métres
a la seconde, soit 10.800 metres @ I heure.

avee une acuiteé
de plus en plus
angoissante.
Non pas que la
vitesse soit
dangereuse par
elle-méme : la
Terre, dans son
voyage autour

du Soleil, nous emporte a raison de 30 kilo-
metres par seconde, soit plus de 100.000 kilo-
metres a4 I'heure, et il n’en résulte pour
nous aucun inconvénient ; nous
/_\\ n‘avons meéme pas conscience
de cette prodigieuse vitesse. Le
danger n’apparait qu’a I'instant
olt la vitesse vient a changer
rapidement de grandeur ou de

direction, e¢’est-a-
dire, en termes tech-
niques, lorsque le
mobile se trouve sou-
mis a une certaine
accélération, et il est
mesuré par la gran-
deur absolue de cette
accélération. L’aceé-

lération totale a, d’ailleurs, deux compo-
santes qui cumulent
d'elles, dirigée suivant la tangente a la tra-

leurs effets. T’ une

choe formida-.
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jectoire, recoit,
par ce motif, le
nom d’accélé-
ration tangen-
tielle ; elle cor-
respond au
changement de
grandeur de Ia
vitesse. L’autre

& projeter les
voyageurs en
avant : et, si le
choc ne peut
étre évité, son
effet destruc-
teur est en pro-
portion du
carré de- la

composante,
dirigée perpen-
diculairement
a la tangente,
donne mnais-
sance a la force
centrifuge ; elle
n‘apparait que
lorsque la tra-
jectoire se cour-
be, et, pour une courbure donnée, elle croit
comme le carré de la vitesse.

Prenons, par exemple, le cas d’une auto-
mobile. Un coup de frein brusque donné & la
vue d’un obstacle met en jeu 'accélération
tangentielle, qui, par un effet d’inertie, tend

Ce ballon marque un progrés considérable sur les différents
modéles de H. Giffard, qui ne furent guére que des modéles d ea-
périences, el méme sur le dirigeable des fréves Tissandier, dont
les efforts furent méritoires. Le premier aéronef des capitaines
Kirebs et Renard (1884 ) étail propulsé par une hélice action-
née par un moteur électrique de 8,5 C. V.; il pouvail tenir lair gqy
pendant deux hewres a la vilesse de 8-10 kilométres a Iheure.

vitesse qui sub-

DIRIGEABLE DU COLONEL RENARD « TYPE ASTRA » siste encore a

ce moment. La
force centrifuge
agit seulement
dans les virages
et expose alors
dérapage.
Dans les auto-
dromes, on
annihile P’effet de la force centrifuge en
inclinant convenablement la piste, de fag¢on
quelle se trouve perpendiculaire 2 la résul-
tante de cette force et de la pesanteur. Le
devers de la piste — ¢’est 'expression consa-
cerée — doit, pour un rayon de courbure

AVEC LE ZEPPELIN Z-R-3. CONSTRUIT PAR L'ALLEMAGNE POUR LES ETATS-UNIS, NOUS ARRIVONS
AU POINT CULMINANT DES PROGRES DE L'AERONAUTIQUE
(Voir dans le no 90 de La Science et la Vie la description de ce gigantesque aéronef. )
On sait que le zeppelin Z-R-3, parti de Friedrichshafen le 12 octobre 1924, a 6 h. 37, arriva a Lakelhursi
(Etats-Unis) le 15, a 14 h. 40. 11 effectua ce trajet (8.000 kilométres environ ) en 80 hewres, dond GO powr
la traversée de I Allantique, fuisant ainsi dw 100 Eilometres a Uheure; en moyenne.




PLUS  VITE, TOUJOURS PLUS VITE !.. Y

donné, eroitre comme le carré de la vitesse. des obstacles terrestres : arbres, poteaux
A Linas-Montlhéry, la piste, dans les virages,  télégraphiques, collines, ete... La vitesse
présente une section transversale qui est de  a méme cet avantage qu’'en cas de panne de

forme concave. e moteur, elle
Plus la vitesse est et e donne au pilote
grande, plus 'au- plus de facilité
tomobile doit pour atteindre un

grimper haut en
virant, de fagon a
atteindre le de-
vers convenable.
Les vélodromes
sont établis sui-

sol favorable.
(est seulement &
Pinstant de at-
terrissage que la
LI BATEAU DE JOUFFROY D'ABBANS (1783), Anri- duestion devient
: RIEUR DE VINGT ANNEES A CELUI DE FULTON [ehCite gpatce
\'a.n’r. le mé O e bateaw, succédant a wun premier modeéle qui W’ avail pas g 11. s'agit, dia-
PILOCIPESS la vi-  gonne satisfaction a Uinventeur, élait propulsé par des royes MOTUr €N quel-
tesse prevue est g qubesmues par une petite machine a vapeur. Sur le Rhéne, 9ues secondes une
moindre, mais, 4 Lyon, il fournit, aux premiers essais, une vilesse de force vive consi-

d’autre part, les 10 kilométres a Uheure, ce qui n'élail pas mal. dérable. Il fau-
virages sont sen- ¥ drait, évidem-
siblement plus accentués, ce qui conduit &  ment, trouver un moyen pratique de réduire
des devers du méme ordre. progressivement la vitesse au cours de la

Le probleme de la séeurité & grande allure  descente, sans risque de tomber a pic. Ce
est infiniment plus simple pour 'aéroplane, moyen n’a pas encore été obtenu d’une [acon
tant que celui-ci se tient a une altitude suf- donnant pleine et entiere satisfaction.
fisante pour ne pas risquer de rencontrer Quoi quil en soit, 'homme est. des a

LE TRANSATLANTIQUE AMERICAIN « LEVIATHAN », EX- « VATERLAND » ALLEMAND

Célait, avant la guerre, le pagquebot le plus rapide de la « Hamburg-Amerika Linie » ; passé dans la
flotte commerciale des Etats-Unis, il a subi depuis des améliorations qui ont encore augmenlé sa vitesse.
Il a effectué la traversée de New-York @ Cherbourg en 5 jours, 11 hewres, 51 minultes, ce qui fail du

45 kne. 500 a Uhewre, Certains bateaux des lignes transatlantiques anglaises I'égalent en vitesse.
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L'APPAREIL AVEC LEQUEL SANTOS-DUMONT ETABLIT LE PREMIER RECORD D'AVIATION, LE
12 NOVEMBRE 1906, SUR IE TERRAIN DE BAGATELLE

Liingénieur-pilote brésilien tind Uair pendant 21 see. 1/5 sur une distance de 220 métres. Faible prouesse,

¢l somme; mais ¢'était un commencement plein de promesses qui ne devaient pas tarder a se réaliser.

présent, au prix de quelques risques, en
mesure de circuler en tous sens sur son
domaine terrestre, a des vitesses de 200 ou
300 kilomeétres a ’heure et méme davantage,
(’est bien peu de chose en comparaison de

la vitesse de 300.000 kilomeétres par seconde
atteinte pour la transmission de la pensée
par la télégraphie avec ou sans fil. On est
méme loin des 1.200 kilométres & 1’heure
réalisés par la propagation du son:; sans

VOICI MAINTENANT 1’ AVION FERBOIS-BERNARD, QUI FIT DU 449 KILOMETRES A L HEURE
Cet exploil fut accompli au camp d' Istres, prés de Marseille, le 11 décembre 1924, par Uadjudant Bonnet,
monté sur cel appareil qui ctait pourvu d'un moteur Hispano-Swiza de 450 C. V. Quel chemin parcouru
dans le domaine de la locomotion aérienne depuis le premier record de Santos-Dumont |
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compter que celui-ci, 4 condition de se trans-
former passagerement en modulation de
I"éther. peut, lui aussi, acquérir la vitesse de
la lumiére : mais il ne faut pas étre trop
gourmand, et c’est déja un beau résultat
que de pouvoir presque instuntanément,
sinon serrer la main d’un cousin d’Amériqjue,
du moins converser avec lui. Il n’est, d’ail-
leurs, pas déraisonnable d’espérer qu'un jour

c’est que, par un effet de contraste, elles
semblent réduire les dimensions de notre
globe, lequel n’est déja pas bien grand;
mais ceux qui supportent avee peine la
sensation de se trouver ainsi confinés dans
une prison devenue trop étroite ont la
ressource de regarder par la fenétre : je veux
dire qu’ils peuvent prendre une lunette et
se ploager dans la contemplation des espaces

¥

- 4 J}‘: L%
¥ ’ 4 S
4 &ﬁh‘% e b vt

L'HYDROGLISSEUR FARMAN, EN ACTION SUR LA SEINE, A SARTROUVILLE
On nie trouve, dans le passé, aucun engin maritime ou fluvial qui puisse étre comparé a Uhydroglisseur,
a moins que ce ne soiend des radeaux a rames ow & godille. Le 9 novembre 1924, Uhydroglisseur Farman,
propulsé par une hélice aérienne, a filé a une vitesse de 140 km. 645 a Uheure, battant le record du monde
du mille marin.

viendra ou l’on pourra le voir a distance :
M. Belin ne parvient-il pas déja a transmettre
par T. 8. F. des autographes ou des photo-
graphies? Et des expériences récentes, faites
entre Londres et New-York par la Compa-
gnie Marconi, n’ont-elles pas montré la
possibilité de transmettre des photographies
par-dessus les océans, a des distances consi-
dérables, et cela sans liaison matérielle entre
les postes correspondants? S’imagine-t-on
aisément quel serait I'étonnement d'un de
nos ancétres, fiit-il une des lumieres de son
temps, qui serait brusquement transporté
au milieu de notre vie moderne 7
I’inconvénient de toutes ces merveilles,

insondables. Ou bien, inversement, il leur
est loisible de remarquer combien eux-mémes
sont grands vis-a-vis des infiniment petits
révélés par le microscope. Pascal a développé
ce double point de wvue dans des pages
immortelles. 11 se résume en ceci qu’il n'y a
pas de grandeur absolue et quun objet
quelconque peut, a4 volonté, étre considéré
comme immense ou comme ridiculement
mesquin. Et, pour en revenir a la question
de la vitesse, celle-ci a beau croitre d’une
année a l'autre, elle ne vaut quelque chase
que dans la mesure ol nous savons en faire
un bon usage.
L. LrcorNu
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UNE MISE AU POINT NECESSAIRE
EN MATIERE, DELICATE ET COMPLEXE.
DE. TRANSMISSION DES IMAGES A DISTANCE

Par Edouard BELIN

L n'a jamais été, autant qu’aujourd’hui,
question de transmissions télégraphiques
d’images; mais, & ce propos, on a, géneé-

ralement, une facheuse tendance & confondre
des moyens tres différents, dont les buts
sont tres divers. Télaulographie et téléciné-
matographie, par exemple, n'ont pas, dans
leurs effets, la moindre res-

un écran, que d’aucuns ont qualifiée du
terme regrettable de télévision, et pour la-

quelle je réclame le nom de radiovision ;
4° La projection & distance sur un écran
de I'image animée, ou son enregistrement
a distance sur un film, lequel, aussitot dé-
veloppé, fixé, séché, sera ensuite projeté
comme un film ordinaire, ou

semblance, et si I'on pouvait,
jadis, confondre tous ces
termes dans une meéme idée
générale, il est devenu indis-
pensable de bien dilférencier
ce qui, a I’heure actueile,
existe, pratiquement utilisa-
ble, de ce qui, pour étre
d'une réalisation certaine,
n'est pas, cependant, encore
définitivement acquis.

Les rapides conquétes de
la seience nous ont accoutu-
més a considérer tout pro-
bléme comme promptement
soluble, et parce qu’on a pro-
noncé le mot de {télévision.
tout le monde a tenu la chose
comme définitivement résolue.

Je voudrais, sans m’éten-
dre sur des détails techniques
connus de tous, mettre un
peu d'ordre dans ce chaos
plus apparent que réel.

Quel est done alors 1'état
actuel de la question ?

Pour répondre a cette demande trop géné-
rale, réfléchissons un peu et considérons,
dans I'ordre méme des difficultés :

1¢ La transmission des images au trait
(¢’est-a-dire blanc sur noir, ou réciproque-
ment), désignée par le terme général et déja
tres ancien de télautographie ;

20 La transmission des images en demi-
teintes (photographies), constituant la i#élé-
photographie :

32 L’apparition instantanée de I'image
vivante de la nature. par projection sur

M. EDOUARD BELIN, LE CH-
LEBRE INVENTEUR FRANCATS
DES PROCEDES DE TRANSMIS-
SION D IMAGES A DISTANCE

UNIVERSELLEMENT CONNUS

télécinématographie.
I. Télautographie

La télautographie est, au-
jourd’hui, chose entierement
réalisée, par une méthode
suffisamment stre et simple
pour que cette forme de mes-
sage soit entrée dans la pra-
tique d’une exploitation
d’Etat régulicre.

Bien des solutions avaient
été proposées depuis Caselli,
qui, pour avoir été le pre-
mier, n’en obtint pas moins,
cependant, de fort jolis résul-
tats. La méthode parlaquelle
I'Administration franc¢aise
des. . B. T, T. transmet les
messages télautographiques de
Paris a Lyon et a Strasbourg,
permet au public de tracer
ses messages sur un papier
quelconque, sans autre souci
que celui d’employver une
encre spéciale et de se servir
de formules ot un cadre limite trés exac-
tement les espaces a remplir.

Le destinataire regoit sous
une véritable photographie du document
original, lequel peut aussi bien étre tapé
4 la machine et signé quécrit 4 la main ou
dessiné. On parvient méme aisément, avec
des machines a écrire employant de petits
caracteres, 4 loger dans le cadre de la for-
mule un nombre de mots qui arrive a réduire
de 80 9, le prix du télégramme (fig. 1). La
sténographie fail mieux encore, mais elle doit

enveloppe
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POSTES ET TELEGRAPHES

MESSAGE TELAUTDGRAPHIQUC

Systeme Edouard BELIN

IL EST ABSOLUMENT OBLIGATOIRE que Ie texte ou I¢ desain oo mESSaar A
transmettre solt traeé avec |'encre spéciale pour messages télaltoara-
pligues vendue dans le commerce,

Il est pergu simple ou double taxe suivant que le message o trance
meltre occupe une case ou deux, TOT2L

e e e e e

TAXE PRINCIPALE

TAXES ACCESSOIRES

————— - e

Adresse de 1’Expéditeur (non transmise)

Cadre réservé au service

. Georges BLACKSMITH, 25, Queen Yictorio Street, LONDRES.~ Depuis
: hier les cours se sont malatenus. A Y101, ce 3ont les suivant .
. GEREALES (100 %) £1és B.T.0. §7/9€ Manitoba MO 10:/103, HO 2
101/1€0 cise. Rosafd 99,50/98,50 Earil 36/95 gise, £0/AScépart
FARINE Région 127/128,50 Centre et Nord 126/128 Haut Pays 127/128 SONS GROINAIRES 80/62 disc,
SONS PLATA disp, et 68 Juin. AVOINES Algérie 72 gisp. Clippec 50/5% Courant 68,50/69 Grises7£,
SEIGLE Amérique B0/B1 disp. ORGES du Maroc 66/EQ oisg. GRAINES DE LN Siota 160,165 disp, BOIS
ET REBINEUX (Marchné de Bordeaux) Pas de cours officiels pour |'essence. On signale toutefois 24
pikees traltées au cours de 490, 4BH et 280° Tendance cilme, Brais peu o'affaires 117 départ,
POTEAUX DE MINES 70T 1a tonne anglaise de 1015 x. Boroeaux Docks, Marcmé presque inexistant, Stop
CACADS (50 k°) Trinité Middlingres 190/1965. Yénézuéla nature| supériece 270/300, tered 200/200,
Catieroun courant 135/185. Acrs ot COA fermanté courant 128/145 wartinigue et Guadaloupe courant
185/195 COTE O'IVOIRE courant 150/1R2, fermenté 155/160 - Galon feementé 186/190, FRUITS €T PRI=
MEURS : On cote actuellemant Abricots d'Espagne 2 b 3’ «? Fralges 1,75 2 1,90 Petits Pols B0/90°
le K% Haricots verts 3,60/5" ie «°, Pommes de terre nouvelles ou peys 0,55 b 0,80 kO, STOR, Voles
les prix demandfs pour les draps chaine retors sans couture ni apprets, qualité convanue Magasin
BLANC NEIGE lessivés nygiénicuement BLANC IVOIRE , mi=fil supérieur.
Dimensione 180/300 200/300 220/320 240/360 160/275 180/300 200/300 220/320 240/350
Uni Prix 53150 56,75 8,55 79,40 31,25 45,80 89,35 6545 65,70
Jour échelle 56,40 62,50 72,20 B4, 15 40,10 471,758 52,50 59, % 70, 50.
SUCKES : Lec nouvelles concernant |2 proehaine récolte sont bonnes, Le émariage est terminé et
tovt fait espérer un bon résultat. D'apris une enquéte faite par le Syadicat des FabrictSoe Sucre
les surfocen ensemencies en France attzignent 19K, 675 nectares contre 154,600 1'an dernier, soit
une augmentation de 26,2 7, On estime |es engemancements de betieraves pour | 'Europel, 986, OFF noc—
tares contre 1,633,268 la campagne précédente. Sur n/ place Ie marché subit toujaurs I'iafluence
des places élrangéres et du marché des cnanges. On o constaté de gros €carts d'une séance 3 |'au=
tre. Sur la nouvelle campagne lee offres de |a fabrigue sont trys réduites, Stop. ALCOOLS : les
Les prix ont baiseé sur rappreché d'environ 25" par suite cdu pou u'o'mpornn?e de la Cemange et ce
la diminution de la consommation, On tiendra les extra-neutres de 825 a 8507 en dlsp,Parls. La
prochalnc campagne est demandée actuellement a 6?5’ départ usine mais vendeurs sant trds réservés
Pour les RHUMS on tient ies Martinique de 675 b 7007 fes 540 entrepst Paris, STOP, Pour ia St
Financibre cui vous intéresse les comptes aa |'exercice 192}, présentés & | 'Agsemblée Ora: cu' 28
Mara 1924, -font ressortir un produit NET TOTAL de 3,043,687

Tracer tris lisiblement ce qui est b transmettre

FIG. 1. = EN UTILISANT UNE MACHINE A TECRIRE POURVUE DE TRES PETITS CARACTERES,

ON PARVIENT A LOGER, DANS LE CADRE DE LA FORMULE ETABLIE PAR LES P, LT POUR

LES MESSAGES 'I‘f'.LAU’l'OGRAPIIIQI.'ES. UN NOMBRE DE MOTS QUI ARRIVE A REDUIRE DE
. QUATRE-VINGTS POUR CENT LE PRIX DU TELEGRAMME

étre correcte pour étre sirement déchiffrée Par les procédés ordinaires de ecryplo-

par le destinataire. L’espéranto lui-méme
prend aussi des droits que les conférences
internationales lui avaient, jusqu’ici, impi-
toyablement refusés. Quant a la T. S. F.,
elle peut, de méme, transmettre les télau-
fogrammes. Elle leur a fait déja franchir
I’Atlantique, et demain, sans doute, le pas-
sager d’un navire recevra, au large, son cour-
rier et signera, le soir, des lettres qui seront
a son bureaw, a plusieurs milliers de kilo-
métres, des la premicre heure du lendemain.

Un grave obstacle subsistait cependant
encore, qui pouvait laire hésiter les expédi-
teurs de dépéches confidentielles, car il pro-
venait des indiscrétions toujours possibles
avec une transmission par ondes.

Le cryplo-télestéréographe, cet appareil
au nom barbare que I’on pourrait aisément
abréger en celui, moins explicite mais suf-
fisant, de eryplo, résout complétement cette
derniére difficulté, tant, d’ailleurs, pour les
communications avec fils que pour celles
effectuées par ondes élec-triqttes.

graphie (langage conventionnel ou chiffré),

I'appareil assure, pour les correspondances
courantes, un secret indiscutable. Par la
méthode électromécanique de synchro-
nisme entre poste émetteur et récepteur,
il garantit a tous les messages, quels qu’ils
soient, le secret le plus complet, tout poste
¢tranger étant dans 'impossibilité absolue
d’intercepter ces messages, dans I’ignorance
ou il se trouve de la vitesse de fonectionne-
ment choisie par les postes correspondants.

Il faudrait, pour expliquer le principe
et la réalisation de cet appareil, sortir des
limites de cet article. Le modéle & erypto-
graphie ordinaire a figuré récemment dans
plusieurs expositions ; la figure 2 représente
la table de I’appareil vu en plan

Dans tous ces appareils, qu’il s’agisse,
d’ailleurs, de transmission d’écriture ou de
photographies, un des points essentiels
est celui du synchronisme & maintenir entre
les cylindres ‘des deux postes et, d’une ma-
niére générale. entre I'organe qui porte le
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document original et celui sur lequel est
fixée la feuille réceptrice ; sans ce synchro-
nisme aucune interprétation correcte ne
serait, en effet, possible (fig. 3).

Le systéme le plus généralement employé
dans ce but est le systeme de «remise &
I'heure », soit par commande directe du
récepteur par le transmetteur (transmission
par fil), soit par commande locale des appa-
reils, au moyen de batteurs de temps préala-
blement isochronisés, et dont les effets, sur
les eylindres transmetteurs et récepteurs,
sont rendus synchrones au moyen d’un
appareil accessoire, dont il sera question
plus loin (transmission par fils ou sans fils).

Dans le cas ou l'appareil récepteur peut
étre commandé par I'appareil transmetteur,
on fait en sorte, par le réglage de la vitesse
de son moteur d’entrainement, que Pappa-
reil récepteur tourne un peu plus vite que
le transmetteur, mais soit arrété a chaque
tour, pendant une tres courte fraction de
temps, pour n’étre remis en marche qu'au
moment ot le transmetteur a accompli un
tour complet. Ce résultat est obtenu par
'envoi dans la ligne d’un courant de cor-
rection inverse du courant de travail ; ce
courant de correction, par le jeu d’un inver-

PG 29 VUE EN PLAN DE

L APPAREIL, CRYPTO-TELESTEREOGRAPHE DIE M,

seur automatique, ne parvient plus a 1'oseil-
lographe récepteur, mais est dérivé sur un
relais qui actionne un électro-aimant dont
I’'armature est attirée et libére le eylindre
récepteur. Celui-ci repart pour décrire un
nouveau tour, suivi d’un arrét et d’une
nouvelle correction. (Cest I un procédé qui
a, depuis longtemps, fait ses preuves en
télégraphie ordinaire sur fils de lignes, no-
tamment dans le systeme francais Baudot,
tres répandu méme & Pétranger.

Si les communications ont lieu par ondes,
les deux appareils, n’ayant entre eux aucun
lien matériel, doivent étre commandés loca-
lement, et on procede a4 deux opérations
successives : I'une qui synchronise les appa-
reils par rapport a un batteur de temps
convenablement réglé, et l'autre qui met
en coincidence soit les battements d’hor-
loges. soit les effets de ces battements.

En pratique, on utilise comme batteur
de temps un pendule libre monté sur cou-
teaux (fig. 4), qui, pour les postes fixes,
donne des résultats de premier ordre. Ce
pendule porte, prés de sa masse et dans un
plan perpendiculaire & celui de son dépla-
cement, un appendice, qui rencontre, lors
du passage par la verticale, Dextrémité

BELIN, QUI

ASSURE LE SECRET ABSOLU DES MESSAGES TRANSMIS PAR FILS OU PAR ONDES
1. chdssis de réception ; 2, eylindre de transmission ; 3, style el microphone transmettewr ; 4, disques
« anticapteurs » ; 5, contacts de ces disques ; 6, disques antiparasites ; 7, traducteur des parasites ;
8, lampe denvegisirement des messages recus ; 9, oscillographe ; 10, chronomeétre ; 11, synchronisewr ;
12, « sounder » ou récepteur aw son.
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PORTRAIT TRANSMIS PAR TELEPHON

acérée d’un interrupteur minuscule. Cet
interrupteur est done ouvert pour
chaque durée égale a une oscillation
simple du pendule. Au repos, ce dernier
est maintenu, par un encliquetage soli-
daire de l'armature d'un électro-
aimant, au maximum de son oscilla-
tion ; 'armature est disposée pour se
verrouiller aussitot aprés avoir été
attirée, de maniere &4 ne plus pouvoir
d’elle-méme revenir & sa position d’ori-
gine. Lorsqu’un courant est envoyé
dans I’électro, le pendule est brusque-
ment libéré et se met a osciller. On
peut admettre que, pendant toute la
durée d’une transmission. ce mouve-
ment est parfaitement isochrone.

Si done le petit interrupteur, actionné
au passage du pendule par la verti-
cale, commande lui-méme le relais de
synchronisme de 1’appareil, 1’arbre
d’entrainement sera libéré chaque fois
que le pendule passera lui-méme par
cette verticale, Il sera ainsi isochronisé
et synchronisé par rapport au pen-
dule, si, cela se congoit, sa vitesse
propre est sullisante pour qu’il fasse
un tour complet en un temps plus
court que I'unité de battement.

Pour qu’il y ait maintenant synchro-

nisme entre deux ou plusieurs appareils, il
faut que les divers pendules aient exacte-
ment la méme période et que, d’autre
part, ou bien ils passent tous en méme
temps par la verticale, ou bien que les
effets de leur passage par la verticale soient
mis en rigoureuse coincidence.

Dans le cas des transmissions par fil,
auxquelles ce systéeme de synchronisation
peut étre également appliqué, le déclen-
chement est commandé, a distance, du
poste émetteur, qui envoie, au moyen d’un
manipulateur, un courant actionnant simul-
tanément les deux électros émetteur et
récepteur de débrayage des pendules. Mais,
lorsque les appareils qui doivent étre mis
en synchronisme ne peuvent étre reliés
par aucune commande directe, telles que
celles résultant de 'emploi d'un fil ou d'un
circuit, et particulierement dans le cas de
la transmission par ondes, il est nécessaire
de pouvoir assurer la parfaite concordance
de marche des pendules ou autres batteurs
de temps. Cette concordance doit assurer
non seulement isochronisme, mais aussi
le synchronisme, de maniere, pour le cas
d’un pendule, que 'on puisse supposer les
tiges des balanciers toujours rigoureusement

FIG. 3.—EPREUVE CRYPTO-TELESTEREOCGRAPHIQUE

La moitié¢ gauche de celle éprevve corvespond a Uaccord
du poste transmeltewr et du poste récepteur ; la moitié
droite montre le browillage résultant d’une tentative de

réeeption sur un poste non accorde,
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paralleles durant leurs allées et venues.

Le dispositif actuel comporte, jusqua la
mise en route du pendule synchronisant,
plusieurs opérations successives. A ce mo-
ment, ce dernier agit seul et librement, sans
que le dispositif synchroniseur intervienne
désormais lui-méme dans la rvégulation du
systeme. Voyons quelles sont ces opérations.

En se reportant a la figure 4, qui montre
'organe régulateur, on comprendra que,
pour atteindre le but visé, il importe :

19 De donner au disque B, commandé
par le moteur, une vitesse convenable, ré-
glable par un rhéostat agissant directement
sur le moteur lui-méme ;

20 De mettre Tappareil synchroniseur
en coincidence absolue de battement avee
le pendule de départ ;

39 De déclencher le pendule d'arrivée
par le fonctionnement méme du synehro-
niseur, chargé, comme il vient d’étre dit,
d’assurer la coincidence des mouvements.

1° Le chronomeétre ', sur la marche du-
quel a été préalablement réglé le pendule
de départ, commande I'armature de D’élec-
tro E par lintermédiaire d’un relais R,

La vitesse du moteur est réglée a Paide
de son rhéostat, de maniere que l'arrét du
disque B soit réglé, a chaque tour, au temps
minimum possible, wvoire méme de telle
manicre que l'arrét soit pratiquement nul
si le moteur tourne assez réguliérement.

Le commutateur K et le commutateur H
¢tant amenés de la position 7 A la position 2,
chaque battement du chronomeétre est
entendu dans le téléphone T par l'action,
sur le secondaire S, du demi-primaire P°.

Drautre part, & chaque tour du disque B,
le circuit de la pile p, se ferme sur le pri-
maire P, lorsque le contact L du disque B
rencontre le contact b, de la couronne A.

Le contact du manipulateur M est alors
sur la butée de repos.

Lorsque le contact L du disque B ren-
contre le contact b, de la couronne A, un
second top est entendu dans le téléphone 7' :
il est facile, en faisant tourner cette cou-
ronne par la vis sans fin ¥, de faire coin-
cider les deux tops et de vérifier ainsi 1’iso-
chronisme du disque B, comparé au chro-
nometre . Cette opération constitue un
controle supplémentaire, qu'on peut éviter
dans la pratique pour gagner du temps.

2° En portant le commutateur H de la
position 2 a la position 7. le chronomeétre
n’agit plus sur le téléphone, et ce dernier
ne recoit alors et ne fait entendre que les
tops venant du batteur de départ.

ar le jeu de la couronne A, les deux

SYNCHRONISEUR - DECLANCHEUR
A BATTEMENTS

F1G.

e

A, couronne @ contacts ; B, dis-
que ; C, chronométre ; 1, électro-
déclancheur ; B, électro disole-
ment ; H, K, commautateurs; L,
contact ; 1.y, Ly, lignes ; M, ma-
nipulatewr ; P, P, primaires ;
R, relais Baudot ; S, secondaire ;

T, téléphone : by, b,

conlacls de la cou-
ronne A ;
P1s P2s Pas
Pas Piles.

séries de tops
(provenant
respective-
ment du bat-
teur de départ et du batteur d’arrivée) sont
mises en coincidence, et ’on sait, des lors,
que le top local se produit au moment ou
Ie pendule de départ passe par la verticale.

32 Si I'on wveut déclencher strement le
pendule de réception pour le mettre en coin-
cidence de marche avee celui de transmis-
sion, il faut que I’électro chargé de le main-
tenir au maximum de son oscillation le
libere exactement & un instant qui sera
distant du dernier top de départ d'une durée
¢gale a celle d’une demi-oscillation simple.
Ce phénomene se produit done obligatoire-
ment apres une demi-révolution du disque B,
puisque ce dernier est réglé pour faire exac-
tement un tour pour chaque oscillation
simple du pendule. La couronne A porte,
a cet effet, un second contact, b,, diamétra-
lement opposé au contact b,. i

Le contact b, est relié parla pile p, a 'élec-
tro de débrayage du pendule et au plot de
travail du manipulateur M.

Ceci posé, des que la coincidence a été
¢tablie par T'action du contact b, et le
déplacement convenable de la couronne A,
Iopérateur appuie sur le manipulateur M
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et prépare ainsi l'action du contact b,.

Lorsque le disque B a fait un demi-tour,
le contact L, rencontrant b, ferme le cir-
cuit de la pile p,, et le pendule se trouve
automatiquement libéré, au moment pré-
cis ol le pendule de départ atteint lui-méme
le maximum de son oscillation simple.

L’intervention du synchroniseur n’est
plus nécessaire une fois qu’est produit le
déclenchement du pendule.

Toutes les opérations précédemment
décrites peuvent s’exécuter dans un temps
tres court, et l'exactitude de la mise en
coincidence des deux tops de départ et
d’arrivée n’a pas besoin d’étre nécessaire-
ment rigoureuse, car seule la mise en page
du document peut en souffrir et non sa lisi-
bilité, celle-ci ne dépendant que de la par-
faite isochronisation des deux pendules,
qu'il est tres facile a réaliser par la me-
thode d’enregistrement photographique.

II. Téléphotographie

La téléphotographie n’est pas absolument,
comme on pourrait le croire, un cas parti-
culier de la télautographie. Evidemment,
le principe fondamental peut demeurer le
méme, mais encore cette similitude n’est-
clle pas toujours observée.

C’est ainsi que les deux systémes Korn,
basés, 'un sur les propriétés du sélénium,
et 'autre sur les ruptures de courant par
une encre isolante, ne sont comparables
que par leur réception.

La télautographie est de la télégraphie
proprement dite, et la téléphotographie
rappelle un peu la téléphonie, surtout depuis
que la disposition générale des circuits s’op-
pose au passage du eourant continu.

J’ai, pour ma part, dés 1913, proposé
de transmettre les photographies en modu-
lant un courant de haute fréquence, et c¢’est
4 cause de laffaiblissement que j’ai adopté
la fréquence moyenne téléphonique de huit
cents périodes environ. Le mierophone, sur
lequel agissent les reliefs de Ia gélatine, mo-
dule ce courant de basse fréquence.

De nombreux systemes ont été étudiés,
soit pour produire le courant alternatif et
le moduler, soit pour couper périodiquement
el de maniére irés pure le courant continu
passant par le microphone et le primaire
d’un premier transformateur. Les systémes
a diapason semblent bien étre les plus
simples pour les transmetteurs portatifs,
mais, pour les postes fixes, les vibrateurs
a lampes sont excellents. ID’autres systémes
ont été récemment proposés, qui utilisent
des courants de fréquence élevée modulés

par le moyen d'un élément photoélectrique.

Mais voici que, maintenant, les incon-
vénients créés par le fil peuvent étre sup-
primés. Grace a la T. S. F., les photo-
graphies peuvent étre transmises dans des
conditions excellentes. Différentes solutions
peuvent, sans aucun doute, étre envisa-
gées, mais le systéme étudié et mis au
point dans nos laboratoires de Malmai-
son par M. Fenal a fait ses preuves.

TII. Télécinématographie et Radiovision

(Cest précisément 4 ces éléments photo-
¢lectriques (sélénium, potassium, thallium,
ete.), utilisés déja par certains expérimen-
tateurs pour la téléphotographie, que feront
appel tous ceux qui s’intéressent aux proble-
mes de {élécinématographie ou de radiovision.

Supposons, en effet, une scene se dérou-
lant par exemple en Amérique et, braqué
sur cette scéne, un appareil transmetteur de
radiovision, que jappelle poste voyani.

A la réception, en Kurope, I'image qui
apparaitra sera instantanée, décalée sur
la réalité de 1/35.000 de seconde seulement,
si_elle est grande comme une épreuve de
cinéma, et elle sera visible de nombreuses
personnes si elle est reprise par un dispo-
sitif optique convenable qui la projettera
sur un écran. Tout cela n’étant possible que
par T. S. F., nous aurons ainsi la radiovision.

Mais si, au lieu de reprendre I'image par
un systéme de projection, on l'enregistre
sur un film, on obtiendra une bande qui
pourra étre aussitot développée, fixée,
séchée et projetée sur un écran comme un
film cinématographique ordinaire.

11 apparait donc comme certain que, dans
bien des cas, la télécinématographie, sus-
ceptible de reconstituer des scénes loin-
taines sur I’écran avec un faible retard sur
la réalité, aura la plus grande faveur du
public, et il est également vraisemblable
que son avenir commercial sera trés supé-
rieur 4 celui de la fugitive radiovision.

Toutes ces considérations dernieres ne
sont-elles pas superflues, et ne serait-il pas
plus raisonnable d’attendre, pour mesurer
le succes, que I'ccuvre ft accomplie ? Tres
certainement ; mais I'imagination aime a se
laisser emporter vers les solutions a peine
entrevues, ces nébuleuses du firmament
des Idées ; d’ailleurs, les chercheurs com-
pétents, qui se sonl attaqués, un peu par-
tout, au probleme de la radiovision, sont
si nombreux que nous avons toute raison
d’espérer en une solution prochaine, sinon
définitive, du moins trés acceptable.

E. BEnix.




L’ATLANTIDE

D’apres la légende et devant la science moderne

Par Alphonse BERGET

PROFESSEUR A L'INSTITUT 0(‘IEA.\'O(H‘.APIUQI']".

1 I'Océan est, aujourd’hui, étudié scien-
tifiquement, si ses limites et ses profon-
deurs sont exactement connues et

mesurées. il n'en demeure pas moins, pour
I'homme, I'image de quelque chose d’énig-
matique : el ¢’est au point gque rien ne pro-
cure de sensations plus étranges et plus
profondes qu’une traversée

I'éternelle caresse des vents alizés, se dres-
saient, a des époques bien éloignées de nous,
les monts qui dominaient les continents
effondrés aujourd’hui sous les profondeurs

sombres et mystérieuses de 1'Océan,
La légende nous dit. en effet, qu'une terre
existait aux époques préhistoriques, en dehors
de I'Europe et de la Lybie,

océanigue, quun voyage a
la surface de I'élément marin
qui recouvre pres des trois
quarts du globe terrestre.
La contemplation conti-
nue de la mer, en effet,
éveille dans notre esprit
Pidée d'une série de mys-
teres : mystere des forces de
la nature qui 'agitent ; mys-
tére de l'attraction des
astres voisins qui y produit
le majestueux phénemene
des marces ; mystere des
hotes étranges qui en peu-
plent les ténébreux abimes.
Tout est troublant, angois-
sant méme, dans cet infini

bien au dela des i« colonnes
d’Hercule ». Légende ? Mais
ne devrait-on pas dire plu-
tot: Histoire ? car, racontée
pour la premiére fois par
Platon, I’histoire de cette
terre fabuleuse, de cette
« Atlantide », s’est profon-
dément enracinée chez tous
les peuples riverains de la
Méditerranée, et cela deés la
plus haute antiquité. Tous
en parlent abondamment
dans leurs récits populaires.

Aujourd’hui, la littéra-
ture, le théitre, le cinéma
se sont emparés de la légende
_I ancienne, apres les longues

de I’Océan, qui semble mis
sur la terre pour préparer
I’homme & linfini du ciel.

Lorsque le voyageur, passager d'un de nos
gigantesques paquebots, d’'un de ces « 1é-
vriers de la mer » qui luttent de vitesse entre
les deux continents, parcourt en quelques
jours les espaces que nos ancétres mettaient
des semaines &4 franchir ; quand, abandon-
nant la Méditerranée pour 1’Atlantique, il
traverse le détroit de Gibraltar; quand il
passe devant ces «colonnes d’Hercule » qui
marquaient, pour les anciens, les limites
du monde connu, lui est-il possible de ne pas
¢évoquer dans son imagination inquiete et
curieuse I'histoire lointaine, la vie & jamais
disparue de cette région du globe ?

La. sous les eaux bleues, dorment peut-
étre les ruines des cités englouties, élevées
par des civilisations & jamais disparues : 1a,
i cette place ot palpitent les vagues sous

M. A+ BERGET

discussions des géographes.
Certes, il est vrai qu’'Ori-
gene, Porphyre, Malte-Brun,
de Humboldt ont nié 'existence de I’Atlan-
tide. Mais, par contre, d’autres savants,
comme Posidonius, Tertullien, Buffon, Tour-
nefort, tenaient pour exact le récit de Platon.
Les travaux de 'éminent géologue Termier,
membre de I'Académie des Sciences, ont mis
la question au point, & la lumiére de la
science moderne, et, de plus en plus, appa-
rait vraisemblable I'existence de cette terre,
que l'on avait, pendant longtemps, tenue
pour parfaitement hypothétique.
Rappelons d’abord que la description,
trop minutieuse pour étre imaginaire, de
I’Atlantide fut donnée par Platon dans ses
deux dialogues : Timée (ou : De la Nature)
et Critias (ou : De I’ Atlantide). Le philosophe
grec y parle d'une grande ile, au large du
détroit de Gibraltar, séparée du continent

4
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par d’autres iles plus petites. Cette ile était
habitée par un peuple guerrier, gouverné par
des rois puissants. Les Atlantes, nombreux
et pleins d’audace, envahirent les bords de la
Méditerranée. Malgré I'héroique résistance
d’Athénes, celle-ci etit, peut-étre, succombé
sans un cataclysme effrayant qui engloutit
I'ile Atlantide et qui, par le raz-de-marée
qui en fut la conséquence, fit disparaitre
les armées belligérantes, surprises par I'inon-
dation soudaine du rivage.

Ce réeit de Platon a été, au cours des
siecles de la civilisation, interprété de facons
tres diverses et les plus contradictoires par
les géographes ou les historiens, qui ont cher-
ché asituer exactement la position de I’Atlan-
tide a la surface du globe terrestre.

Les uns la plagaient en Suede, d’autres
en Islande, d’autres au Spitzberg. Certains
commentateurs 'imaginaient dans le bassin
oriental de la Méditerranée ; d’autres y
voyaient DI’Amérique elle-méme. Ce n’est
qu'en 1657 que le savant jésuite Kircher
émit I'idée que Madere, les Acores et les
Canaries seraient les derniers vestiges du
continent disparu. Cette idée a pris corps
depuis cette époque. Développée, au com-

VENEZUELA

AMERIQUE

SUD

mencement du x1x¢ siecle, par Bory de Saint-
Vincent, elle est confirmée aujourd’hui par
les travaux des savants contemporains.

B ¥ £

Interrogeons done la science moderne et,
d’abord, consultons I'océanographic.

Grice aux méthodes de sondage de plus
en plus précises, on connait, aujourd’hui,
la « topographie » exacte du fond de l'océan
Atlantique, comme on connait celle des
terres émergées, figurée sur les cartes
d’état-major. (Voir la carte ci-dessous).

Imaginons, un instant, que cet océan soit
vidé des eaux qu’il renferme et que son lit
soit complétement mis a sec. Voici le
paysage que 'on aurait sous les yeux :

Si, marchant sur le « fond de la mer » ainsi
asséché, nous allions d’Europe en Amérique
en partant de Gibraltar et en nous dirigeant
vers le sud-ouest, nous descendrions d’abord
dans le fond d’une longue vallée, profonde
de 4.000 metres ; nous remonterions la pente
d’une sorte de pic, au sommet duquel se
dresse Madére ; puis, tournant vers le
nord-ouest, nous descendrions dans une
nouvelle fosse profonde de 5.000 métres,

moa Limite de laterre qui réunissait le centre-Amérigue a /‘ancien continent .
<—==Contour probable de /'Atlant/de,

CARTE DES PROFONDEURS DE L’ATLANTIQUE NORD

Dans notre numéro 78 (page 472) nous avons publié¢ la carte de U Atlantide, &’ aprés Platon, extraite

du Mundus subterraneus, de Kircher (1678).
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VUE PRISE DANS LA « GRANDE DESERTE » (ILE MADERE)

Clestune vallée désolée et aride, une «vallée séche» qui s'est creusée d’elle-méme dans des cendres volcaniques.

aprés laquelle nous remonterions le long
d’une nouvelle montagne supportant les
Acores. Reprenant alors la direction du
sud-ouest, nous nous enfoncerions dans
une vallée dont la profondeur va jusqu’a
6.000 métres, pour grimper encore une fois
sur les pentes d'un massit portant les
Bermudes ; aprés quoi, nous descendrions
encore dans une fosse de 4.000 meétres, pour
remonter a I’ancien « niveau de Ia mer » au
voisinage immeédiat de I’Amérique.

Ainsi, rien n’est inégal comme le fond de
PAtlantique. Si nous en regardons la topo-
graphie sur une carte, nous voyons que toute
la partie médiane de cet océan est occupée
par une longue créte sinueuse en forme d’S;
cette créte, dont la direction générale va
du sud au nord, est bordée par deux longues
et profondes wvallées dont la profondeur
atteint 6.000 meétres, et parfois davantage,
tandis que la partie supérieure de la créte
s'approche, par endroits, &4 moins de
1.000 metres de la surface de la mer.

Cette créte est flanquée sur toute sa lon-
gueur par une série d’iles, toutes volcaniques :
Tristan d’Acunha, Sainte-Héléne, 1'Ascen-
sion, les Canaries, Madére, les Acores, les Fé-
roé, I'Islande, Jau-Mayen. Ainsi, toute cette

aréte manifeste, par ses cratéres actifs ou
éteints, 'activité centrale de la Terre. Sou-
vent des éruptions sous-marines se pro-
duisent dans cette région de 1'Atlantique
et ont une répercussion jusque sur nos cotes
sous la forme de raz-de-marée. La créte
médiane de I'Océan est donc une des régions
instables du globe terrestre. -

Or, pas de volecans sans effondrements.
Nous savons que dans le passé de Ihistoire
du globe terrestre, et méme au cours du
siccle qui vient de s’écouler, de nombreuses
iles ont été englouties sous les flots ou, au
contraire, ont surgi de leur sein; Santorin,
lile Julia, dans la Méditerranée, en sont
des exemples presque actuels.

Pareilles choses peuvent done ou doivent
se produire sur le fond convulsé de I’Atlan-
tique, et on en a eu une preuve assez récente,
en 1898, lors de la pose d’'un cible télégra-
phique sous-marin entre Brest et le cap Cod,
en Amérique. En repéchant un trongon du
cable rompu, par 3.000 métres de fond, au
nord des Acores, les grappins ramenérent
des échantillons d’un minéral particulier
la tachylyte, et ces échantillons étaient 2
Iétat wvitreux. Or, cette roche ne peut se
solidifier a4 P'état vitreux que sous la pres-
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LE PICO, SOMMET VOLCANIQUE DES ACORES; HAUTEUR : 2.22() METRES

LE CRATERE-LAC DE SIETE-CIUDADES, DANS L'ILE SAN-MIGUEL (ACORIS)

Les Acores sonl des iles volcaniques ow les tremblements de terre sont relativément fréquents,
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sion atmosphérique ; sous la pression de
300 atmosphéres produite par les 3.000 meé-
tres d’eau qui la couvraient, elle aurait da se
solidifier & Iétat cristallisé. Il est incontes-
table qu'elle s’était formée a la pression
atmosphérique, ¢’est-a-dire au-dessus de la
surface de 'océan sous les eaux duquel elle
était actuellement submergée.

On peut donc conclure de 1a qu’il s’était
produit, 4 cet endroit de la mer, une sub-
mersion relativement récente. Les études
extrémement minutieuses faites récemment

Mais une autre science, la zoologie, va
nous apporter le concours particulierement
précieux de ses lumieres, en éclairant la
question d’une clarté nouvelle et inattendue.

En étudiant avec soin la faune actuelle des
Acores, de Madere, des Canaries et des iles
du Cap-Vert, M. Germain, assistant au
Muséum d’Histoire naturelle et 4 I'Institut
Océanographique, a pu se convaincre du
caractére nettement continental de cette
faune : il y a méme relevé des indices certains
d’une adaptationa la vie désertique. Les for-

DEGAGEMENT DE VAPEURS A TENERIFFE, MONTRANT L’ACTIVITE DU FOYER CENTRAL

sur la géologie du Maroc permettent d’affir-
mer que le détroit de Gibraltar s’est ouvert
vers la fin des temps tertiaires.

Ainsi, nous pouvons remarquer, avec le
professeur Termier, la mobilité extréme
de“a région Atlantique, surtout a sa ren-
contre avee 'alignement de la Méditerranée ;
nous avons la certitude que dimmenses
effondrements se sont produits, dont quel-
ques-uns a I'age quaternaire : voila des argu-
ments sérieux a 'appui de la vérité de la
légende platonicienne. Une wvaste terre a
done du disparaitre soudainement sous les
eaux de 1'0Océan, au large du détroit de
Gibraltar; et les Ac¢ores, les Canaries, Madere
en seraient les derniers vestiges émerges.

mations de terrains quaternaires des Cana-
ries ressemblent d’une fag¢on remarquable &
celles de la Mauritanie et renferment les
ménmes espéces de mollusques, par exemple
les Héliw : on peut en déduire que les quatre
archipels atlantiques ont ¢té reliés au conti-
nent africain jusqu’a une époque trés-voisine
de la notre (figures page 26).

Un autre fait : une fougere, I"Adiantum
reniforme, que l'on trouve au Portugal a
Pétat fossile, se trouve aujourd’hui aux
Canaries et aux Acores a ['dtat vivant. Ce
n'est pas tout : certains mollusques pul-
monés ont, actuellement, une répartition
géographique des plus curieuses. Ils ne se
trouvent que dans 'Amérique eentrale, aux
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Antilles, dans le bassin méditerranéen et
dans nos quatre archipels atlantiques. Cette
répartition géographique implique foreément
I'extension jusqu’aux Antilles, du continent
qui embrassait les

a I'énigme de I’Atlantide. Sera-t-il possible
d’aller plus loin? Arrivera-t-on, quelque
jour, & dresser une carte, méme approxima-
tive, du continent disparu ? Actuellement,

la chose ne parait

Acores, Madere,
les Canaries, et
I’établissement,
vers la fin de ére
tertiaire, d’une
assez large cou-
pure entre ce conti-
nent et les Antilles.

Onmnepeut s’em-
pécher d’étre
frappé de la con-
cordance entre les
conclusions de la
zoologie et celles
de la géologie et
de 1'océanogra-
phie. On doit done
admettre comme
2 peu pres certaine
I'existence de la
« terre Atlantide »
a une époque voi-
sine de la fin de
I’ére tertiaire.
Cette terre s’éten-
dait jusqu’al’ Amé-
rique centrale,
mais, peu 4 peu,
elle s’est morcelée
graduellement,

pas possible, et,
faute de pouvoir
situer 1'Atlantide
« dans D’espace », il
faut nous conten-
ter de la situer
« dans le temps ».
Cela suffit 4 don-
ner a la légende
de Platon le carac-
tére d’un réecit
d’Histoire. Tout
est 1a pour en con-
firmer Dlauthenti-
cité, tout, jusqu'a
cette couleur des
pierres « noires,
blancheset rouges»
dont parle le philo-
sophe gree, et que
nous retrouvons
aux Canaries sous
forme de calcaires
blancs et de laves,
toujours rouges ou
noires. Ainsi les
effondrements se
sont produitsa une
époque qui semble
relativement wvoi-

conquise par lamer
dévorante. Le der-
nier débris en était
cette « ile im-
mense » dont parle Platon, ile engloutie
a son tour par un supréme cataclysme ;
et les ultimes restes de cette terre disparue
seraient les quatre archipels atlantiques dont
nous voyons aujourd’hui au large de la cote
d’Afrique émerger les sommets élevés.
Telle est la réponse de la science moderne

Amérique Bermudes

Z

ROCHE D’ORIGINE VOLCANIQUE, ISOLEE DE LA MER,
PRES DE LA COTE DE L'ILE FLORES (ACORES)

Acores

W77

sine de la notre.

; Ces effondre-
ments ont-ils été vus par ’homme? Des étres
appartenant a notre humanité ont-ils pu
étre les témoins du cataclysme qui a détruit
I’Atlantide et en transmettre le réeit terri-
fiant a d’autres hommes? En un mot, au
moment de la catastrophe, I’humanité occu-
pait-elle déja I'Europe occidentale ?

Madere

Gihraltar

PROFIL SCHEMATIQUE DU FOND DE L'ATLANTIQUE, SUR UNE LIGNE BRISEE ALLANT DE
GIBRALTAR AUX ILES BERMUDES LT EN AMERIQUE
Les hautewrs el les profondeurs indiquées par Ie dessin ont é1é volontaivement cragérées.




LATLANTIDE 25

Il y a seulement quatre ans, il et été
impossible de donner 4 cette question une
réponse ferme et précise : on ne connaissait
de preuves certaines de I'existence de
I’homme qu’a partirdel’ére quaternaire, ére
qui couvre, certes, un grand intervalle de
temps, mais qui peut se chiffrer par quelques
dizaines de milliers d’années.

Mais une autre science, toute récente, et
sans cesse en progres la  paléontologie
humaine, va nous fournir la réponse désirée.

Au cours de ces derniéres années, une

lieux de la découverte, a examiné conscien-
cieusement silex et terrains : sa conclusion,
apres examen de toutes les critiques, est que
les silex sont nettement inclus dans du ter-
rain tertiaire, sans aucun doute possible, et
en cela il est d’accord avec les savants
anglais, belges et américains qui ont été
appelés a faire la méme étude.

Ainsi, des hommes existaient dans I'Eu-
rope occidentale au moment de la catas-
trophe : ils ont donec pu en transmettre le
récit 4 leurs descendants, et, des lors, s’ex-

CURIEUSE VUE D'UN « DYKE » DANS LA « GRANDE DESERTE » (ILE MADERE)

Un « dyke » est un épanchement de roche éruptive ou volcanique apparaissant comme une muraille isolée
aprés la destruction, par dénudation, des terrains qui la recouvraient ow I'environnaient,

découverte capitale a été faite en Angleterre
et parait établir d’une facon certaine I’exis-
tence de 'homme & la fin de ’époque ter-
tiaire. On a trouvé, a Ipswich, prés de Cam-
bridge, des silex netlement taillés de main
d’homme et inclus dans des terrains apparte-
nant, sans conteste possible, aux couches
tertiaires. Inutile de dire que les discussions
les plus serrées ont eu lieu autour de cette
trouvaille sensationnelle. Les savants anglais,
pour augmenter leur certitude, ont fait appel
aux lumiéres d’un savant francais : I'abbé
Breuil, professeur a I'Institut de Paléonto-
logie humaine. Celui-ci s’est rendu sur les

plique aisément la diffusion de la légende
chez les riverains de la Méditerranée.

Sans doute, pour avoir des précisions plus
grandes encore, faudra-t-il faire appel a
d’autres sciences. Peut-étre I’ethnographie
nous dira-t-elle si les Guanches, ces antiques
habitants des Canaries, qui les peuplaient
encore quand elles furent découvertes et
explorées en 1402 par le navigateur nor-
mand Jean de Béthencourt, étaient les des-
cendants ultimes des Atlantes d’autrefois.

Mais je crois fermement a la vérité de la
légende de Platon. LEt, quand ma pensée
s'arréte sur cette histoire sur ecc drame de
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I’Atlantide, je ne
puis m’empécher
de me demander
ce que seraient les
impressions  d’un
voyageur qui pour-
rait, en marchant
sur le fond de la
mer, au milieu des
eaux, comme le
capitaine Nemo,
de Jules Verne,
parcourir en tou-
riste cette région
olirepose toute une
civilisation & ja-
mais disparue.
L, sous les flots
de I'Océan, repo-
sent les temples et
les colonnes des
riches cités englou-
ties; la sont, peut-
¢tre, Malkhimos la
guerricre et Kuse-
bes la pieuse, dont
les habitants gigan-
tesques vivaient
des sieeles : 14, sans
doute, ensevelis
sous  I’onduleux
linceul des eaux de
I’Altantique, gisent
les trésors de ces
rois puissants, qui
avaient tenté, bien
avant les Césars et

TYPES D’ « HELIX » TROUVES DANS LES TERRAINS

QUATERNAIRES DES CANARIES ET RENCONTRES

]f“.(.}‘-_-\L]".ME-.\'T DANS LES .\I]n?..\[]?.."i TERRAINS DIE LA
MAURITANIE

1-2, heliv hennugela; 3, heliv adia; &, heliw madata;
5-6, helix glanasa.

les empereursd Al-
lemagne, de faire,
avec leurs auda-
cieux soldats, la
conquéte dumonde

occidental.
Peut-étreun jour
quelque phéno-
mene éruptif, quel-
que reprise de I'ac-
tivité sous-marine
rameneront-ils a la
surface de I’'Océan
ces ruines englou-
ties? Alors les der-
niers voiles se dé-
chireront auxyeux
des hommes qui
seront les témoins
de ces nouveaux
:ataclysmes; les
points encore obs-
curs seront éclairés;
nos présomptions
deviendront des
certitudes pournos
descendants, qui
pourront enfin dé-
chiffrer sans erreur
cette énigme gran-
diose et résoudre
d’une facon défini-
tive la passion-
nante autant que
troublante ques-
tionde PATLaNTIDY,
A. Bercur.

L’INVENTION D’UN INGENIEUR RUSSE
PERMETTRAIT A LA FRANCE D'’ECONOMISER CHAQUE ANNEE
POUR UN MILLTARD DE CHARBON

N ingénicur russe, M. Michel Dolou-
khanoff, a fait donner connaissance
a4 I’Académie des Sciences, par

I'intermédiaire de M. Rateau, d’une note
relative & une invention dont il est Pauteur
ct qui permettrait de réaliser, chaque année,
cn France, une ¢conomie de pres d’un mil-
Hiard de franes. ce qui n’est pas négligeable.

Il s’agit d’un systeme de réglage auto-
matique de nos installations électriques,
destiné &4 augmenter le rendement des
machines en ajustant avec plus de préeision
la puissance i la charge, ce rendement étant
considéréd comme maximum quand la charge
est dgale o la puissance normale.

M. Doloukhanalt assure que 'application

de son dispositil & des transformateurs, par
exemple, permet de réaliser sur la consom-
mation d’énergie électrique une économie
de 85 a 50 9, selon les cas. Pour Paris
seulement, I'économie annuelle serait de
250.000 millions de kilowatts-heure. 1 ingé-
nieur russe en déduit tout naturellement
que, la production d’un kilowatt-heure exi-
geant une consommation de un kilogramme
de charbon environ, 250.000 tonnes de com-
bustible pourraient étre ainsi épargnées, soit
un milliard environ pour I'ensemble du pays.
Nous comptons pouvoir revenir avee plus
de détails, dans un prochain numéro de
La Seience et la Vie. sur la remarquable
invention de M., Michel Doloukhanoff,
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" SIGNALISATION LUMINEUSE SUR LES ROUTES

s signaux indicateurs
d’obstacles sur les routes :
virages, descentes rapides,

‘assis, passages a4 niveau, se
multiplient de plus en plus;
mais ils n'ont d’effet que le
jour ; la nuit venue, ils ne sont
plus d’aucune utilité. Un in-
dustriel connu a créé un appa-
reil avertisseur lumineux qui
se compose d'un panneau sur
lequel se trouvent marqués les
signaux conventionnels du
Touring-Club de France, ainsi
que la distance du signal a
I'obstacle. Au centve de ce
panneau se trouve un disposi-
tif optique, qui permet de lan-
cer, dans le sens de la circu-
lation, un faisceau lumineux &
lumiere clignotante, ¢’est-a-dire
s'allumant et s’éteignant alter-
nativement. comme le font les
affiches et réclames lumineuses.

La colonne qui supporte le
panneau, de forme carrée, con-
tient une forte bouteille d’acé-
tyléne dissous ainsi que les ap-
pareils régulateur et détendeur

DISSOUS

m}gur.mmi

6MOIS

SANS ARRET
2 3

Derriére le verre rouge placé
dans le panneau supérieur se
trouve ’appareil éclairant,
fonetionnant automatiquement
sous la pression du gaz acéty-
Iéne et donnant a des intervalles
réguliers des éclats et des éclip-
ses réglés préalablement selon
un rythme déterminé. La ré-
serve de gaz est prévue pour
permettre le fonetionnement
normal du feu pendant six mois
sans avoir & s’en occuper. Ces
appareils de signalisation sont
simples, pratiques, d¢conomi-
ques, Taciles a installer. Ils
répondent & un besoin impé-
rieux a cette époque de circu-
lation routiere particuliere-
ment intense. Il est certain que
I'obstacle, quel qwil soit, est
plus dangercux la nuit que le
jour. Le plus souvent il se pré-
sente a la sortie d'un virage,
de telle sorte que. les phares
solidaires de la voiture n’éclai-
rant que droit devant eux, le
conducteur ne voit I'obstacle
que lorsqu’il est dessus. Dé-

i

de pression et le manometre,

sormais, il sera averti a temps.

IL EST POSSIBLE DE RECONNAITRE
SI UNE PERLE EST NATURELLE OU CULTIVEE
SANS OUVRIR L’HUITRE QUI LA CONTIENT

N sait que la radiographie, déja pré-

conisée par le professeur Raphaél

Dubois pour déceler la présence
des perles dans une huitre nouvellement
péchée et sans louvrir, ne permet pas de
distinguer les perles fines naturelles des
perles cultivées, dites japonaises, résultant
de l'enrobage par I'huitre d’un noyau de
nacre déposé dans sa coquille par exploi-
tant. La eertitude ne pourrait étre acquise
gqu'en pergcant ou en sectionnant le joyau
et en examinant a la loupe la structure des
coupes ainsi pratiquées, moyen auquel on
ne saurait, évidemment, songer.

Dans une note it 'Académie des Sciences,
M. de Broglie a présenté un procédé propo-
s¢ par M. A. Dauvillier. Celui-ci applique
a la perle les méthodes de 'analyse cris-

talline. Il a examiné un lot de perles fines,
de boutons de nacre et de perles cultivées
en les irradiant au moyen de rayons K du
rhodium et de Targent produit dans un
tube de quartz. Les photographies obte-
nues reproduisent, pour les perles fines,
un systeme d’anneaux tres réguliers, tandis
que la nacre donne des figures irrégulicres
formées de taches plus diffuses que ne le
feraient les cristaux. Les perles cultivées
montrent a la fois le systeme d’anneaux
caractéristiques de la perle fine et les taches
décelant nettement le noyau de nacre.
Cette méthode, qui ne nécessite pas la
mutilation des perles et qui fournit un docu-
ment photographique certain, semble suscep-
tible d’une application immédiate dans le
commerce sidélicat des joyaux de grand prix.
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UN NOUVEAU MOYEN DE TRANSPORT EN COMMUN

L'AERO-TRAM PROJETE
DE LA PORTE DE LA CHAPELLE A SAINT-DENIS

Par Paul MEYAN

juillet 1919, M. Francis Laur présentait

a2 la Direction des Recherches scienti-
fiques et Inventions un systeme de loco-
motion a grande
vitesse sur voie . - Nl
ferrée aérienne.
La wvoilure, dé-
nommeée ' « Ex-
press-volant »,
constituait une
sorte d’avion dont
le vol serait, en
quelque sorte,
guidé par la voie
aérienne, sur

IL v a un peu plus de cing ans déja, en

avait été faite précédemment par M. Talon,
sur litinéraire Lille-Roubaix-Tourcoing.
Mais, le probleme de la circulation dans
la capitale devenant chaque jour plus
angoissant, c’est
7N aux portes de
Paris que l’on
désirait installer
une ligne aérien-
ne, susceptible
d’aider a4 décon-
gestionnerlaville.
Le Conseil mu-
nicipal de Paris et
le Conseil général
de la Seine se sont

laquelle il pren-
drait appui, tota-
lement ou partiel-
lement, suivant la
vitesse de I'engin.

Ce systéme de
locomotion fut
étudié, en ce qui

montrés favora-
bles & la proposi-
tion de M. Laur
et lui ont accordé
I’autorisation de
faire, & ses frais,
risques et périls,
I’essai de la ligne

concerne la voie
aérienne, par
M. Leinekugel Le
Coeq, spécialiste
des ouvrages sus-
pendus, et, en ce
qui concerne
I’adaptation au
chemin de fer, par
M. Talon, ingé-
nieur aux Che-
mins de fer du
Midi, auteur
d’une intéressan-
te étude de che-
min de fer aérien
présentée au ministére de la Guerre en 1918.

La commission chargée d’étudier le projet
primitif de 1"« Express-volant », adopta en
définitive, le projet compléetement remanic¢
par M. Francis Laur et ses collaborateurs,
dont une minutieuse ¢tude dlapplication

PARTIE DU PYLONE DANS LAQUELLE CIRCULE LA VOI-
TURE ATRIENNE (A)

Celte voiture, large de 2 m. 40 et haute d’autant, est entrai-
née par une hélice réversible d'un diamétre de 3 métres. On
voit, au-dessus, le disposilif, composé de deur roues reposant
sur des rails vignolle, auxquels la voiture est suspendue.
Le nombre de ces dispositifs de roulement est de trois par
voiture. Le cerele en pointillé indique la circonférence
décrite par Thélice dans son mouvement de giration.

qu’il avait propo-
sée. Le choix de
I’itinéraire s’est
porté sur la ligne
Paris-Saint -De-
nis, de la porte de
La Chapelle a
I'entrée de Saint-
Denis, sur le eoté
droit d’un large
boulevard rectili-
gne d’une lon-
gueur de 3 km.
380. Ce trajet est
actucllement par-
couri par un ser-
vice de tramways en dix-sept minutes envi-
ron. Sans escompter, bien entendu, la vitesse
prévue et admise par les commissions d’exa-
men de 250 kilometres i I'heure, ces essais
permettraient de se rendre compte des résul.
tats que I'on peut raisonnablement attendre
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CABLES DE SUSPENSION

CABLES DE TETE DES PYLONES
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gides, espacées de 5 meélres, relient la charpente au cdble parabo-

elle charpente supporte les deww rails sur lesquels reposend les roues

. Des tiges ri

la supporlent

dnes qui

sure 150 melres de longueur entre les pyl
soutient le toul, comme cela se passe powr les tabliers des ponls suspendus. C

de me.

traov

Chague

lique qui

qui portent la voiture aérienne a hilice.

|

du systeme de transport en eommun pro-
posé, notamment de la tenue de la super-
structure aux grandes vitesses.

La ligne serait constituée par une série de
ponts suspendus métalliques du  modele
étudié par M. Leinekugel Le Cocq, portés
par des pylones (fgeure ci-contre).

La charpente comprend deux poutres
longitudinales continues en treillis de un
meétre de hauteur environ et espacées de
1 m. 10 d’axe en axe, servant de support
a la wvoie de roulement. Ces poutres sont
fixées tous les 5 metres, a la partie supérieure
d’entretoises également en treillis, reliées
par des tiges verticales aux cables para-
boliques constituant les fermes de sus-
pension rigides. Un croisillonnement haori-
zontal en ainsi que des cables
longitudinaux placés dans le méme plan de
contreventement sont destinés i assurer,
dans le cas d'un vent transversal soufflant
en  tempéte, lindéformabilité du tablier
formé par les poutres et les entretoises.

Sur chacune de ces poutres est fixé, du
coté intérieur, un assemblage de cornieres
et d’équerres supportant une longrine en
chéne sur laquelle est placé un rail de rou-
lement, genre vignolle. I écartement prévu
pour les deux files de rails formant la voie
est de 0 m. 65 d’axe en axe.

La superstructure de la ligne comprendrait
vingt-deux travées semblables, mesurant '
chacune 150 métres de portée. Les pylones
limitant ces travées présenteraient, dans le
sens transversal, un écartement de 5 m. 20
d’axe en axe des fermes de suspension ; ils
prendraient appui sur des massifs de macon-
nerie établis. au-dessous du niveau de la
contre-allée et dont les dimensions exactes
seraient déterminées selon la résistance du
sol. Le point de départ serait établi & ’ori-
gine de I'avenue du Président-Wilson (route
nationale n® 1 de Paris a Calais), porte de
la Chapelle ; la voie suivra 'axe rectiligne
de la contre-allée plantée se développant
sur le coté droit de la route et se terminera
a Pentrée de I'agglomération de Saint-Denis.

Deux gares identiques seraient détablies
suivant I’axe de la ligne, une & chaque extré-
mité du parcours : leur longueur devrait per-
mettre le stationnement sur une méme file de
deux automotrices. L’acces aux quais se
ferait par un ascenseur, du modele de ceux
du Métropolitain, réservé exclusivement i
la montée. Un esealier ordinaire & deux
pentes servira a la descente, de facon a ce
qu’il n’y ait jamais encombrement, les par-
tants entrant d’un ¢6té du wagon et les arri-
vants sortant de 'autre c¢oté. Dang un pro-

cables,
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jet antérieur, un ascenseur pour la descente
avait été également étudié ; il figure méme
sur la coupe transversale que nous donnons
4 la page 30, mais, depuis, on y a renonceé.

La voie de roulement est prévue a
14 métres au-dessus du sol ; elle serait établie
horizontalement sur tout le parcours, sauf
dans les deux travées contigués aux gares,
ot le rail se releverait légére-
ment, de facon a faciliter le
démarrage au départ et le ralen-
tissement a4 l'arrivée ; de ce
fait, le niveau du rail attein-
drait la cote de 17 meétres dans
les gares. Le point le plus bas
du matériel roulant (partie infé-
rieure de I'hélice) se trouverait
a 10 meétres au-dessus du sol,
et la ligne des sommets des
pylones s’établira a4 28 m. 50
de hauteur. Les sommets de ces
pylones seraient reliés entre
eux par des cables spéciaux,
qui les équilibreraient toujours,
quelle que soit la position de la
voiture aérienne.

Celle-ci, & peu prés sembla-
ble a un wagon du Métropoli-
tain, dont les roues seraient sur
le toit au lieu d’étre sous le
plancher, serait construite en
duralumin et péserait sept
tonnes environ, y compris le
moteur électrique, son disposi-
tif de commande et I’hélice.
Elle aurait une longueur de
183 m. 50 ; la hauteur et la lar-
geur seraient de
2 m. 40. Les deux
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voiture. L.e courant nécessaire a la traction
et & I’éclairage serait pris par des frotteurs
sur une ligne paralléle aux rails ; le retour
du courant aurait lieu par un cable spécial.
La traction serait assurée par une hélice de
3 meétres de diameétre, a pas variable réver-
sible, actionnée par un moteur électrique
de 40 chevaux tournant a deux mille tours.
Grace a sa réversibilité, cette
hélice donnerait la marche
avant et la marche arriere.

Tel serait ’ensemble du pro-
jet d’aéro-tram, dont les tra-
vaux commenceraient prochai-
nement. Il serait méme déja
prévu un tarif de 0 fr. 50 par
voyage aller ou retour, les aller
et retour délivrés avant 9 heu-
res du matin ne cottant que
0 fr. 75.

Le choix de la ligne Paris-
Saint-Denis est heureux, puis-
qu'elle relierait & la capitale
une trés forte agglomération.
Toute cette région industrielle
ol se coudoient les usines mé-
tallurgiques, les fabriques de

(X

X g produits chimiques, les ateliers
S de construction de machines et
d de bateaux a vapeur, les mino-
-3 teries, les verreries, ete..., ce
"1";4 E grand centre d’activité serait
25 § mis ainsi a quelques minutes
I
)

des stations terminus du Nord-
Sud et du
Métropolitain.
D’autres lignes seraient pré-
vues pour desservir
les environs de

chemin de fer

extrémités présen-
teraient une forme
effilée, pour vainere
plus facilement la
résistance de Dair.
Soixante & quatre-
vingts voyageurs

DETAIL D’UN PYLONE VU DANS L’AXE DE LA
VOIE AERIENNE

Les pylénes 8 appuient chacun sur un massif de

béton B. Ils ont une hauteur de 28 m. 50, leur écar-

iement est de & m. 20 d'axe en axe. Le rail qui

supporte la voiture A est a 14 métres au-dessus du

sol. Le point le plus bas du matériel roulant est @
10 metres seulement sous Uhélice.

Paris, que I’on met-
trait en exécution
au fur et & mesure
que le suceés con-
firmerait les pre-
micres entreprises.

D’ores et déja,

debout ¥ pourraient

pour succéder a la

prendre place, ce
qui représenterait une charge de sept tonnes,
soit la moitié du poids total transporté.
La caisse serait accrochée A trois mon-
tures spéciales placées a4 4 m. 25 environ
d’écartement et portant chacune deux paires
de roues avec paliers & billes se déplagant sur
la voie suspendue. Chaque roue comporte-
rait un tambour de frein commandé par un
levier disposé dans chacune des cabines de
conduite. Le moteur électrique et 1’hélice
seraient placés a I'une des extrémités de la

ligne de Saint-
Denis, on a étudié la ligne Paris-Saint-
Germain, qui partirait en droite ligne du
Rond-Point de la Défense pour aboutir &
la célebre terrasse, a D'endroit méme ou
débouche aujourd’hui P’ascenseur venant de
la cote du Pecq. Le projet prévoit ensuite
les lignes desservant Colombes, Le Bourget,
Pavillons-sous-Bois, Le Perreux, Saint-Maur,
Choisy-le-Roi, Seeaux et un prolongement
jusqu’a Pierrefitte de la ligne de Paris a
Saint-Denis. Pavurn MEYAN,
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COMMENT VOYAGENT NOS DEPECHES

Par Lucien FOURNIER

Le public ne se doute pas du nombre d’opérations qui sont nécessaires
pour faire parvenir les télégrammes a destination.

¢tre comparé a lensemble des voies
ferrées qui le sillonnent et les dépéches
i des voyageurs. Avee cette différence, tou-
tefois, qu'un voyageur se dirige lui-méme,
empruntant telle ligne ou tel train qui lui

l E réseau télégraphique d’un pays peut

convient le mieux, selon son bon plaisir, tan-

dis que le télégramme doit étre acheminé
par des agents spéciaux — les

télégraphistes — qui trans-

forment I'écriture en signaux

variés, que des appareils mer-

veilleux traduisent, a l'arri-

vée, en caracteres d’impri-

merie lisibles pour tous.

Tous les appareils utilisés
en France : Morse, Hughes.
Baudot, sont bien connus.
meéme le Creed, qui est un
Wheatstone imprimeur, décrit
ici méme, et employé sur les
cables de la Compagnie des
Télégraphes du Nord, entre
Paris et Fredericia (Jutland).
Depuis peu, un appareil amé-
ricain, acquis par "Adminis-
tration francaise aprés la
guerre, a été mis en service
sur les lignes de Boulogne-
sur-Mer a Paris et du Mans a
Paris. Basé sur le méme prin-
cipe que le Baudot, il posséde
sur ce dernier, entre autres
avantages, celui de traduire
les signaux directement sur
une feuille de papier, comme le ferait une
machine a écrire. La ligne peut étre distri-
buée en huit secteurs et la vitesse de rotation
du distributeur atteint jusqu’a 320 tours
par minute (220 au Baudot) ; le rendement
est alors de cent vingt télégrammes a I'heure
par secteur, et parfois davantage.

Le Baudot s’est, d’ailleurs, modernisé, lui
aussi. Sur les postes importants, tels que
Marseille et Lyon, la transmission manuelle
a fait place 4 la transmission automatique ;
des machines a clavier alphabétique per-

M. PIERRE ROBERT

Sous-secrétaire d Etal aua Pos-
tes, Télégraphes et Téléphones.

forent des bandes de papier, qu’il suffit
d’engager dans des transmetteurs automa-
tiques pour transformer les perforations en
signaux électriques et écouler ceux-ci dans

les lignes, sans le secours d’aucun agent.
Nous n’insisterons pas davantage sur les
appareils transmetteurs et les récepteurs,
dont il a été parlé a différentes reprises
en détail dans cette revue.

Paris, centre télégraphique
de I’Europe

Les lignes télégraphiques se
distribuent, & I'intérieur d’un
pays, comme les voies ferrées,
dont elles suivent générale-
ment le parcours, pour en
faciliter la surveillance et les
réparations. Paris est le cen-
tre de lexploitation pour
toute la France, et toutes les
villes tant soit peu impor-
tantes sont reliées directe-
ment avec le Central Télé-
graphique, aménagé rue de
Grenelle. C’est la que fut
construite la premieére tour
du télégraphe Chappe, qui
subsiste encore et qu’on peut
voir surmontant le vestibule
d’entrée du Poste Central.

Le Poste Central des télé-
graphes a pour mission de
recevoir, pour les retransmet-
tre, les télégrammes du Nord
pour le Sud, de IEst pour 1'Ouest, de
I'étranger pour la France ou pour I'étranger.
("est un centre de transit trés important,
bien que la plupart des grandes villes soient
directement reliées entre elles, comme Lille-
Marseille, Londres-Rome, Londrés-Zurich,
Londres-Marseille, ete., ete. La ville de Paris
est, elle-méme, considérée comme une région,
chacun de ses cent vingt bureaux de poste
é¢tant relié au Central par un fil ; toutes les
localités de la petite et de la grande banlieue,
toutes les stations thermales ou balnéaires

-

]
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LILLE LILLE mun, qui déversent dans les gares leurs char-
gements de voyageurs, les tubes déversent au
Central leurs chargements de dépéches. Cer-
taines maisons de commerce, les banques, les
journaux, possedent des fils spéciaux, par
ol lesquels ils expédient directement leurs dépe-
VEHICULES . .ys
oe taansporr  ches rue de Grenelle. D autres utilisent, dans
| le méme but, leur appareil téléphonique, qui
: : leur permet d’envoyer eux-mémes leurs cor-
PARIS PARIS respondances au bureau des télégrammes
téléphonés installé dans les locaux du Central.
GARE GARES
aoe B il Le « Central » de Paris et ses
L g s multiples organes
SHIQUE I organisation d'un « Central » est une
obligation absolue en matiere d’exploita-
tion télégraphique, de méme qu'une gare
} centrale unique, & Paris, réaliserait un grand
MARSEILLE MARSEILLE

FIG, 2, — UNE « GARE » CENTRAL UNIQUE, OU

UN CENTRAL TELEGRAPHIQUE UNIQUE, SUP-

PRIME LES VEHICULES DE TRANSPORT, QUI

SONT OBLIGATOIRES AVEC LE SYSTEME DES
GARES MULTIPLES

pendant la saison, les hippodromes provin-
ciaux, ete., sont, eux aussi, en communica-
tion directe avec Paris-Central, qui devient
ainsi le centre de la télégraphie francaise et
meme de I'Europe occidentale. ]

Les dépéches, quelles qu’elles soient, ne
font jamais que transiter par le Central
télégraphique, qui n’a pas de guichets ouverts
au public pour le dépdt des télégrammes et
pas de facteurs distributeurs. Ce

~ sont les autres bureaux qui I'ali-
mentent, & raison de plus de cent
mille télégrammes par jour.

Pour comprendre comment
voyagent nos dépéches, il est done
nécessaire de connaitre I'organisation
générale du Central télégraphique de
Paris. Nous allons essayer d’en tracer
brié.cment les grandes lignes.

En principe, tous les télégrammes
déposés & Paris devraient étre ache-
minés ¢lectriquement au Poste Cen-
tral. Dans la pratique, il ne peut en
étre ainsi, car certains bureaux,
comme celui de la Bourse, celui de la
rue des Halles, recoivent en bloe, aux

BUREAU
SECONDAIRE

CENTAAL TELEGRAPHIQUE

OU GARE UNIQUE

aonnmuxc/

progres, dont bénéficieraient et dont se féli-
citeraient tous les voyageurs transitant par
la capitale, puisqu’ils trouveraient, des leur
arrivée, sur le quai voisin, leur train de
départ pour une autre destination.

Toutes les dépéches déposées dans les
bureaux de Paris et arrivant au « Central »
par la voie des tubes souterrains, sont
rassemblées sur une table dite du « dépouille-
ment », qui est, en quelque sorte, leur quai
d’arrivée. La, elles sont « dépouillées » des
bordereaux dans lesquels on les a roulées pour
les introduire dans les pistons circulant dans
les tubes. Les agents chargés de ce travail
les jettent ensuite sur un transporteur méca-

PARIS
DEPECHES VOYAGEURS
BUREAU AUTOBUS TAXI
ac MORSE TELLPHON e
POSTE

pEt s T
TUBE MORSE

—

TAANSPORT INDIVIOULL

STRASBOURE

GQUAT D'ARRIVEE
QUAI DE DEPART CLNTRE
o5 DEPGT

UNIQUE

heures de marché et de bourse, plu- or ok mEr MARSEILLED CENTAE

sieurs centaines de télégrammes, qu’il e

est beaucoup plus expéditif d’en- secondmnc

voyer au Central dz la rue d2 Gre- F1G. 8. — UN CENTRAL TELEGRAPHIQUE EST UNE

nelle par les tubes pneumatiques.
Les tubes constituent le réseau

« omnibus » de la télégraphie pari-

sienne. Comme les transports en com-

GARE OU TOUTES LES DﬁPﬁCl—IES, VENUES PAR DES
MOYENS DIFFERENTS, ABOUTISSENT A UN QUAT UNI-
QUE D'ARRIVEE POUR PARTIR ENSUITE DANS TOUTES
LES DIRECTIONS PAR UN QUAI UNIQUE DE DEPART
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nique, qui les conduit a la « Direction ».

Les transporteurs intérieurs actuellement
en essais au Poste Central appartiennent i
deux systemes différents. L'un est représenté
par une courroie sans fin, qui recoit les télé-
grammes et les déverse purement et sim-
plement sur les tables de tri. I autre, inventé
par M. Lucien Kriéger, est une solution iné-
dite et extrémement ingénieuse du meéme
probléme. Voici en quoi il consiste. Sur des
cylindres d’acier passent deux nappes de fils,

conditions par la droite du tambour pour
constituer avec les premiers la nappe ascen-
dante des cing fils. Les télégrammes M,
déposés sur les trois fils de la premiére nappe,
sont entrainés jusqu’au tambour H ; ils
passent done sur ces fils et en méme temps
sous les fils D K qui, en se réunissant sur un
méme plan, les emprisonnent étroitement,
pour les monter sans difficulté.

Le méme dispositif a été également réalisé
en remplacant les fils par des courroies

FIG. 4. — VUE GENERALE DE L'UNE DES QUATRE SALLES CONSTITUANT: LE CENTRAL
TELEGRAPHIQUE DE PARIS. — C'EST LA SALLE C, LA PLUS RECEMMENT CONSTRUITE

I'une de trois fils, I'autre de deux, entrainées
4 une vitesse assez réduite par un tout
petit moteur électrique de 1/25¢ de C. V.

Au point ol les télégrammes doivent étre
saisis, les deux nappes se réunissent en une
seule, de cing fils par conséquent, qui les
maintient entre trois fils sur une face et deux
fils sur 'autre, comme le montre notre sché-
ma figure 5. La nappe descendante de trois
fils 4 B C passe sous les trois poulies P et
sur le tambour de renvoi T'; elle se releve
ensuite verticalement a partir du tambour H.
La seconde nappe, constituée par les deux
fils D E, descend sur le coté gauche du tam-
bour H au milieu des intervalles des trois
premiers fils et remonte dans les mémes

étroites ; les télégrammes sont pris entre
deux paires de courroies qui les maintien-
nent par simple pression. On peut confier
a ces transporteurs des paquets de dix,
quinze ou vingt télégrammes pour leur faire
parcourir de tres grandes distances.

Les télégrammes de départ

Lorsqu'un voyageur se rend de Paris &
Marseille, par exemple, il prend son billet &
la gare de départ et s’installe lui-méme dans
son train. Le télégramme, qui acquitte le
prix de son transport au bureau de poste, ne
peut se rendre par ses propres moyens depuis
la table du dépouillement. sur le pupitre de
I'appareil de transmission pour Marseille ; il
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doit y étre porté. Mais les facteurs chargés réseau de tubes
de ce service ignorent le plus souvent sur A ¢! pneumatiques

quel poste doit étre déposé un télégramme
pour étre transmis lorsque ce poste n'est pas
en relation directe avec le « Central ». Aussi,
toute dépéche sortie des tubes s’arréte a la
« Direction », service spécial ot une dizaine
d’agents passent leur journée & inscrire sur

— 7
S

chaque télégramme
le nom du bureau
sur lequel il doit
¢tre « dirigé ».
Comme tous les
postes communi-
quant avec le Cen-
tral sont disséminés
dans quatre im-
menses salles dési-
gnées par les lettres
A B C E, on trie
d’abord les télé-
grammes « dirigés »
par salle, puis on les
envoie dans cha-
cune d’elles par un

FIG. 5. — PRINCIPE DU TRANSPORTEUR MECANIQUE
DE TELEGRAMMES IMAGINE PAR M. L. KRIEGER

Les trois fils descendants AB C passent sous les poulies P
et sont renvoyés par le tambour T sous le tambour H,
qui les oblige a reprendre une direction verticale ascen-
dante. Les deux fils D X passent également sous le tam-
bour H et s’engagent, pour remonter, dans les intervalles
des fils AB C avec lesquels ils constituent une nappe. Les
telégrammes M, posés comme 'indigue notre dessin, soni
entrainés par les lrois fils, passent sous le tambour H
el se trouvenl saisis enire les cing fils (deux devant,
trois derriére), qui les transportent vers un aulre service.

Lamson, sembla-
bles a ceux que I'on
peut voir dans les
grands magasins ;
la gare centrale
Lamson (tig. 6) est
située a proximité
de la « Direction ».
Chaque salle est
reliée a4 cette gare
par deux tubes
Pun sert aux télé-
grammes de départ
(de Paris pour la
province ou I'étran-
ger) et I'autre aux
télégrammes d’ar-
rivée (de la pro-
vinee ou de I'étran-
ger pour Paris).
Un télégramme
pour Marseille, par
exemple, ‘sera

FIG. 6. — VUE DE LA GARE CENTRALE DES TUBES LAMSON

Tous ces tubes aboutissent aux diverses salles du Poste Central. C’est par leur intermédiaire que les dépéches
de départ (ecelles qui vienneni des bureauzx de Paris ) sont envoyées dans les salles pour éire transmises el que
les dépéches destinées 4 Paris parviennent au service de I « Enregistrement», chargé de leur acheminement.
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envoyé a la salle B, en compagnie de cent
autres pour Lyon, Bordeaus, Madrid, ete.,
postes appartenant a la méme salle.

La, un dernier tri s’effectue par poste :
tous les télégrammes pour Marseille sont
placés dans la case de Marseille; ceux pour
Lyon, dans la case de Lyon, ete. ; puis de
jeunes facteurs « boulistes », qui sont 14 en
permanence, les portent enfin surles pupitres,
ou ils attendent leur tour de transmission.

Les nombreuses manipulations subies par

BUREAU

INTERMEDIAIREQ-BUAEAY

OIRECT

trente télégrammes de dix mots a 'heure ;
au Baudot, de soixante télégrammes par
manipulateur ; au Hughes, de soixante-dix
télégrammes ; au Baudot avec transmission
automatique, il peut atteindre quatre-vingt-
dix télégrammes, et au Multiple, cent vingt
télégrammes. Ce sont 1a des rendements théo-
riques, rarement atteints dans la pratique.

Les fils de transmission

Si un télégramme déposé sur le pupitre s’y
trouve avec quarante ou cinquante autres
dépéches, il prend son rang et ne peut étre
transmis qu'une heure apres, &4 la condition

Sy que la ligne soit en bon état. Notre réseau
§~E peche fortement au point de vue de la qua-
T sy 2 TS
5,& Ih lité des conducteurs ; souvent on est obligé
£ i de raccorder les unes aux autres des sections
LB . . copz n
R0 R NGl B i de fils d’'un diameétre différent, tantot en fer,
R ‘,‘\ tantot en cuivre, pour constituer un cond1‘w-
/3 O | l‘sé U b teur & peu pres praticable. Puis, les besoins
D [} I
N3 [T O
\3 E0 0 !E i s 3
R el o)
S3p- R X 2 ; =
OIS TABLE DE DIiRECTiON I
Ot‘g IR i g DES TELEGRAMMES g§
) S :
o O-’E Rl o) o (e} o Eg
_—0R Feddl TRANSPORTEUA | ;====~ et St e T e
. J/k;b——— r’ ___I?L_— —_‘QI*\Q E
A LA MAIN w5 p R Rriig ? | :
FACTEUR AGENTS OF LA aia'.ccriaf.ﬂ" i g
FIG. 7.— DESSIN SCHEMATIQUE PERMETTANT TRANSPORTEUR MECANIQUES|
S o PISTONS 0£S TUBES LAMSON |
DE SUIVRE LA MARCHE GENERALE DES TELI- as i
GRAMMES DEPOSES DANS LES BUREAUX pE OARE CENTH‘“LE\}fWﬁQ\
=
PARIS AVANT LEUR ENVOI, PAR LES TUBES = - UBESLAMSON!
LAMSON, DANS LES SALLES DE TRANSMISSION //
les télégrammes entre leur dépdt aux gui- SALLE A / TELEGRAMMES
chets télégraphiques et leur arrivée sur le IJ JELEFRONGS
poste transmetteur leur infligent une perte sALLEB OFFICIELS
de temps qui atteint une heure en moyenne.
Le pupitre sur lequel s’accumulent les

télégrammes pour une méme direction peut
étre comparé 4 un train chargé de voyageurs.
Cependant, alors que tous les voyageurs
arrivent 4 Marseille en méme temps, les
télégrammes n’yv arrivent que U'un apres
Pautre. Un train peut transporter mille
voyageurs et plusieurs trains circulent simul-
tanément sur une méme ligne ; en télégra-
phie, on peut également faire circuler quatre
dépéches en méme temps sur une ligne
unique, mais, avant d’envoyer quatre autres
télégrammes, il faudra attendre que les
premiers soient recus, car ils occupent toute
la longueur du fil pendant leur transmission.

Chaque dépéche utilise ainsi la ligne pen-
dant une période de temps qui dépend de sa
longueur ; mais le rendement dépend de la

rapidité¢ des appareils, Au Morse, il est de

sALLEC o CABLES
saLLEE

de I'exploitation se modifiant pour ainsi dire
a chaque heure du jour et de la nuit, les ma-
neeuvres incessantes auxquelles ces besoins
donnent lieu obligent les agents chargés
des fils & remettre en service des sections
douteuses. De sorte que, & aucun moment
de la journée, un poste quelconque n’est
assuré d’avoir une bonne communication
pendant une heure ou méme cing minutes.
C’est ainsi que des télégrammes perdent
parfois une journée enticre en attentes, en
retransmissions successives, lorsque survient
un orage, grand ennemi des lignes télégra-
phiques, dont la séeurité est généralement;
assurée d’une facon tout a fait insuffisante.
Lorsqu'un fil ne se préte plus au passage
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des signaux, il est mis en observation par
les agents d’un service spécial attaché a la
salle des fils, que 'on appelait autrefois la
rosace, parce que tous les fils aboutissant au
Poste Central étaient recus au centre d’une
immense rosace en bois et distribués de ce
centre a la périphérie ot on les arrétait 4 des
écrous. A ces mémes écrous aboutissaient
les fils des appareils. On coupait les fils aux
écrous, soit pour les observer, soit pour les
renvoyer sur d’autres appareils. Ies rosaces

)

postes de coupure 4 et B (Poitiers et Or-
léans, par exemple), on la remplace aussitot
par une section en bon état, s'il s'en trouve,
pour rétablir une communication entre Paris
et Bordeaux, ou Paris-Biarritz, ou Paris-Ma-
drid, dont les fils passent par ces deux villes.

Les fils de grandes communications
empruntent le méme parcours que les voies
ferrées. Les voyageurs distraits les suivent
du regard, tout en observant ce curieux
phénomene optique de la montée de Ia nappe

rFiG. 8.

— L'INSTALLATION DE « FREDERICIA )),VAU CENTRAL

TELEGRAPHIQUE DE PARIS

Le cable, qui appartient & la grande Compagnie des Télégraphes du Nord, est desservi a Iappareil
Wheatstone, équipé avec un réceplewr-imprimeur Creed.

ont disparu, mais le nom est resté. Elles sont
remplacées par des meubles semblables aux
standards téléphoniques ; les fils aboutissent
a des jacks et les appareils a4 d’autres; des
cordons &4 double fiche permettent de ren-
voyer les fils en « essais » pour les mesurer
ou les remplacer par d’autres s’ils sont
reconnus défectueux. La « rosace » renvoie
les fils &4 des tableaux de salles, d’olt on les
relie aux appareils (schéma fig. 11).

Des postes de coupure existent également
sur tout le réseau télégraphique. Les essais
ont lieu entre ces postes et la « rosace » ou
entre deux postes de coupure voisins pour
localiser les dérangements. Quand une sec-
tion de fil est reconnue mauvaise entre les

vers les poteaux et de la descente lorsque le
support est franchi. L’importance de ces
nappes stupéfie, ainsi d’ailleurs que la fra-
gilité des poteaux, et le moins prévenu se
rend compte de la catastrophe télégraphique
qui résulte de la chute de ces herses 2 la suite
d’un ouragan comme on en a vu Pan dernier.

Un remede efflicace est en voie d’applica-
tion : la mise en cible de tous les fils télé-
graphiques et téléphoniques. On proecéde
actuellement a la construction de plusieurs de
ces cables, entre autres celui de Paris i Stras-
bourg, dont nous pouvons dire quelques mots.

Le cable, qui sera enfoui dans le sol, con-
tiendra assez de fils télégraphiques et de cir-
cuits téléphoniqucs pour relier Paris o toute
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la région de I'Est. De - b
Nanecy, un embranche- AERAREILS T y
ment sera dirigé sur 09 0 e 3 3
Metz ; de Sélestat, un ~ = o TUBES <
autre, passant par Mul- i ‘\\ ELAMSUN 2
I;louse, ab‘outlra a ‘Bale. = SR \ u l I g

comportera quarante- | \ $ s
huit fils télégraphiques | R - 2\ < £
entre Paris et Nancy; au Y 7 5 \ o g
dela, quarante fils des- SR g \ \ rivaacn
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plomb protégé par deux
feuillards d’acier d'un
millimetre d’épaisseur
parfaitement isolés 1'un
de 'autre et de I'enve-
loppe de plomb par une assez forte épaisseur
de jute. Le feuillard extérieur recevra encore
une derniere couche de jute.

Ajoutons que les circuits téléphoniques
seront équipés avee une bobine Pupin chaque
mille huit cent trente-deux metres, et, tous
les quatre-vingts kilometres, des relais ampli-
ficateurs & lampes assureront une audition
aussi parfaite que possible de la parole.

L’arrivée des télégrammes

Nous avons laissé notre télégramme en
transmission sur le pupitre de Marseille. Lors-
qu’il est parvenu & destination, avec ou sans
retard, il prend place dans la sacoche d’un
jeune facteur, qui le porte au destinataire.

Mais un autre, destiné & Aix, par exemple,
suivrait obligatoirement la méme voie que
le premier jusqu'a Marseille, qui le retrans-
mettrait 4 AixX, comme un voyageur pour
la méme destination devrait changer de
train. On comprend combien les retrans-
missions successives, comme les change-
ments de trains, retardent les voyageurs,

LISTES » DANS UNE SALLE DE TRANSMISSION

Leur service consiste a porter les télégrammes sur les pupitres des postes
de transmission el @ ramasser en méme temps ceur qui ont été recus pour

les envoyer vers la salle A.

qu’ils soient hommes ou dépéches. En une
minute, une dépéche va de Paris & Marseille,
mais il §’écoule toujours plusieurs heures
entre son dépot et sa remise, parce que les
« ailes de la foudre » sont obligatoirement
remplacées, a Pintérieur des bureaux de tran-
sit et sur le pavé des villes, par des moyens
de transport infiniment moins rapides.
Dans les petites localités, un télégramme
recu peut étre aussitot remis au facteur, qui
le portera au destinataire en quelques
minutes, s'il habite & proximité du bureau.
Paris, en raison de son étendue et de I'im-
portance de son trafic, est moins favorisé que
les petits centres, car toutes les manipula-
tions subies au Central télégraphique par les
télégrammes de départ se répetent obligatoi-
rement pour les télégrammes d’arrivée.
Aussitot: collées sur les formules bleues
que lon connait, les dépéches sont mises
au pique-notes par 'employé réceptionnaire
et ramassées par les jeunes facteurs, qui dis-
tribuent en méme temps les télégrammes
de départ sur les pupitres. On effectue en ce
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moment des essais de boulisterie (manuten-
tion) mécanique, tous les télégrammes regus
étant placés sur une courroie sans fin qui les
conduit & Pextrémité de chaque table d’appa-
reils. Ce systéme peut étre extrémement
avantageux, a la condition que les corres-
pondances soient relevées dés leur arrivée.

Chaque salle envoie ensuite au service de
la « Direction des bleus », et par I'intermé-
diaire des tubes Lamson, tous les télé-

des télégrammes ordinaires, ¢’est-a-dire I'ins-
cription du numéro du bureau distributeur.
Certains agents accomplissent des prouesses
dans ce service : ils connaissent a4 peu pres
toutes les rues de Paris classées, dans leur
esprit, par bureau distributeur, sans omettre
les rues « coupées » qui appartiennent a deux
ou trois bureaux différents. Entre leurs
mains, les paquets de télégrammes fondent
comme neige au soleil, alors que les agents

FIG. 10. — L’INSTALLATION DE « MARSEILLE » AU POSTE CENTRAL DE PARIS

Elle est desservie par des transmetteurs aulomatiques qui envoient sur la ligne les signauz du systéme
Baudot préalablement perforés sur une bande de papier a I'aide de la machine @ clavier que 'on voit
au premier plan de la pholographie.

grammes d’arrivée au fur et & mesure de leur
réception et aprés timbrage. 1ls subissent
d’abord un tri particuliérement minutieux
en trois catégories : télégrammes comportant
une mention en adresse (réponse payée, par
exemple), télégrammes avec adresse conven-
tionnelle et télégrammes ordinaires.

Les premiers sont signalés particulicre-
ment aux bureaux distributeurs chargés de
faire le nécessaire. Les seconds subissent
un arrét aux fichiers des « Conventions», ot
des agents inscrivent, a coté de I'adresse,
le numéro du.bureau distributeur. Il en est
de méme pour ce qui concerne la « Direction »

moins entrainés doivent chercher le numéro
du bureau distributeur de chaque télégramme
dans les nomenclatures des bureaux de
Paris, d’oli des retards plus on moins grands.

En télégraphie, la mémoire de chacun joue
un role considérable, et, si I'on prenait soin
de maintenir en permanence certains agents
dans les services spéciaux : Direction des
télégrammes, Conventions, ete., les _pertes
de temps que I'on reproche & 1'administra-
tion seraient fortement réduites. Un bon diri-
geur de télégrammes écoule cinquante dépé-
ches en cing minutes ; un débutant en dirige
a peine cing ou six pendant le méme temps,
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Nos « petits bleus », surchargés
de leur numéro de direction,
passent ensuite au pliage, ot des
femmes, des enfants, les ferment,
les collent, puis les confient & un
systeme de courroies sans fin
qui les portent & un casier. Ne
pourrait-on remplacer ces petites
mains, toujours insuffisantes, par
une machine spéciale & timbrer
et plier les télégrammes ?

Les tribulations de nos « petits
bleus » ne sont pas encore ter-
minées. Chacun d’eux doit étre
envoyé A son bureau distribu-
teur par l'intermédiaire des tubes
souterrains ; il faut done les trier
par bureau dans un casier spé-
cial ouvert sur ses deux faces.
D’un coté, on entre les dépéches,
comme la poste le fait pour les
lettres, mais le tri est continu :
de 7 heures 4 21 heures, on trie
sans arrét pendant la plus grande
partie de la journée. De T'autre
coté du casier, une équipe de
jeunes facteurs vide toutes les
cases (il y en a cent-vingt) cha-
que cing minutes, enfermant les
dépéches destinées 4 un méme
bureau dans une feuille de papier
guadrillé & laquelle on donne le
nom pompeux de bordereau, et
chaque cing minutes, par consé-
quent, les dépéches sont mises
aux tubes pour 'expédition.

Le réseau pneumatique, tel
qu’il a été concu, ne répond pas
aux nécessités modernes d’un
acheminement rapide des corres-
pondances qu’on lui confie. On a
construit deux centraux : T'un
au Central télégraphique de la
rue de Grenelle pour desservir,
en principe, les bureaux de la
rive gauche ; Pautre au bureau
télégraphique de la Bourse, pour
ceux de la rive droite. Mais un

grand nombre de bureaux ne sont reliés a
I'un ou & P'autre de ces centraux que par
Tintermédiaire de bureaux voisins. De sorte
que les télégrammes de départ, ceux d’arri-
vée, ainsi que les correspondances pneumati-
ques, subissent, dans les bureaux de transit,
un temps d’arrét trés préjudiciable & leur
rapide acheminement. On améliore peu i
peu le réseau des tubes, mais le coit de ces
installations ne permet pas de procéder a
genérale, qui

une réorganisation
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FIG. 11. — SCHEMA MONTRANT LA DISPOSITION DES
SALLES DU CENTRAL TELEGRAPHIQUE DE PARIS
Le chemin parcourw par wun fil télégraphique est indiqué en
traits pleins a partiv de la canalisation en édoul. Les traits
pointillés représenient le parcouwrs théorique des fils conduisant
le courant des batleries awy appareils, ainsi que les fils de lerre.

cependant aussi urgente que nécessaire.

Nous avons vu que certains expéditeurs
utilisent, soit des fils spéciaux leur apparte-
nant, soit le téléphone, pour déposer leurs
dépéches au Poste Central. Ils recoivent éga-
lement, par les mémes voies, toutes leurs
correspondances télégraphiques, qui béné-
ficient ainsi d’une rapidité de remise impos-
sible & obtenir par les moyens ordinaires,
Les grands journaux quotidiens, comme le
Petit Parisien, les agences d’information,

serait
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comme ' Agence Havas, recoivent également
par fil spécial toutes leurs correspondances
télégraphiques de province et de I'étranger.
Enfin, les plus importants organes régionaux
bénéficient, eux aussi, d'un service télégra-
phique spécial par fil loué, mis & leur dispo-
sition & certaines heures de la journée.

Multiple et Blanchon

Le Central télégraphique de Paris, ainsi
d’ailleurs que la plupart des bureaux tant

siens, sont reliés par un fil spécial 4 ce meu-
ble, qui les met instantanément en communi-
cation les uns avec les autres au moindre
appel. C’est 1a une trés heureuse innovation.
~ Actuellement, quand un hureau’ de Paris
regoit a son guichet un télégramme pour
Pune quelconque des localités reliées au
multiple, il appelle une des opératrices et lui
donne, au manipulateur morse. I'indicatif du
burcau qu’il désire : celle-ci, a4 I'aide d’un
cordon &' double fiche, lui passe la ligne

LR AR T i

FIG., 12. — LE TABLEAU DE

COUPURES

DANS LA « SALLE DES FILS »

Clest a cel autre tableaw, qui réssemble également @ ¢ un multiple » téléphonique, que [s’effectuent les
essais des [fils accusant des troubles génants pour Uacheminement des télégrammes.

soit peu importants de la provirce, effec-
tuent également le transit des télégrammes
de et pour la région dont ils sont le centre de
dépot, de et pour 'étranger. Certains télé-
grammes sont done appelés i subir une série
de retransmissions inévitables pour atteindre
leurs bureaux destinataires. Si un accident
se produit sur I'une des lignes, la dépéche
annonc¢ant la venue d’un ami parvient sou-
vent apres larrivée de celui-ei.

Pour mettre fin & une situation aussi anor-
male, Padministration eut excellente idée
d’emprunter A la téléphonie un de ses meu-
bles, le « multiple », en Vadaptant a la télé-
graphie. Quatre cent soixante-dix bureaux
appartenant a la grande et 4 la petite ban-
licue, ainsi que les cent vingt bureaux pari-

demandée, exactement comme le fait une
de ses collegues du service téléphonique
pour un abonné. Aprés réponse, la dépéche
est transmise directement au bureau desti-
nataire en quelques minutes.

Pour fonctionner normalement, ce sys-
téme exige la présence constante d’un agent
aux appareils. Cette condition est rarement
réalisée, car, dans tous les petits bureaux, le
télégraphiste est en méme temps chargé du
guichet et souvent méme du tri des corres-

pondances postales. Aux heures des cour-

riers, notamment dans les loecalités de ban-
lieue, les appels ne trouvent aucun écho pen-
dant des demi-heures entieres, de sorte que,
du fait de cette lacune, le bénéfice d’une
excellente organisation disparait totalement,
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FIG. 13, — DEUX « TAMBOURS » OU TABLES D’APPAREILS BAUDOT, EQUIPES AVEC LES NOUVEAUX
TRANSPORTEURS AUTOMATIQUES DE TELEGRAMMES
Celui de droite comporte une large courroie sans fin, élevée au-dessus des appareils ; celui de gauche est a
courrote étroile, el les téleﬂmmmes' Yy sont déposés sur lewrs tranches par les glissiéres obliques que Uon
remarque au droil de chaque réceptewr Baudot.

Dans les centraux, ou aboutissent les fils agent inoccupé qui recoit tous les télégram-
de nombreux petits postes, on ne peut son- = mes de ce poste, lui transmet ceux qui sont
ger a4 immobiliser un agent pour le service de  pour lui, et peut prendre ensuite un autre
chacun d’eux. On a alors adopté la concep- poste. Les « Blanchon » sont généralement

tion du « Blan- ; T installés sur des tables
chon », qui Téa- TV ER ES sintaux b PARIS ©  vEwan: oF soures teowates de Morse, ou de soun-
lise le groupe- <OOWLI-O ders (lecture au son) ;
ment, sur une N /o quelques-uns sont des-
sorte de petit il servis par des Hughes.
standard, de Ce systéeme d’exploita-
dix, quinze ou 7 /»' tion, trés avantageux,
vingt bureaux & 7 * : / /oacrvios est pratiqué sur
faible trafic. Un aan Ly une assez vaste
¢« Blanchon », I““,“,,“ l“ 2 s échelle au Cen-
placé sous la i ey tral télégraphi-
direction d'une 3 g i rickicns  que de Paris.

surveillante, est £ e e Lo T
desser Vit DA TR | 1% l!é-‘ i | graphique pour
cing ou SiX ap-  yovrppanT ILE PAR- | |6 S e la France, le
pareils indivi- oougps survr a wiNti- | (5 | S ‘szs; - bureau de la rue
duels.Dés QUAID | prrdin o CENTRAL L= o de Grenelle I’est
Poste appelle, n oo e T R AT Heok e SoinzcTion oes Biews encore pour
surveillante  le MES DESTINES A RTRE DISTRIBUES DANS PARIS ’'Europe : Ber-

« passe » AUSSI- - r,¢ fgoohes indiquent les chemins parcourus depuss lewr arrivée 110» Vienne,
tot, par I'inter-. 4 14 « gare centrale » des tubes Lamson jusqw aw résean des Hambourg, Mu-
médiaire du fubes pnewmaliques soulerrains qui velient le Central aua nich, Cologne,
meuble, a4 un bureayx distributewrs de la capitale. Amsterdam,
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Bruxelles, Anvers, Londres, Liverpool, Ma-
drid, Barcelone, Rome, Turin, Milan, Prague,
Berne, ete., sont reliés directement avee lui.
Y aboutissent également les cables de la
Compagnie des Télégraphes du Nord, ceux
des Compagnies P. Q., Anglo-Commercial,
qui assurent le trafic avec I’Amérique du
Nord, celui de la Compagnie Eastern, qui
dessert la Méditerranée et 'Extréme-Orient.

C’est encore par Paris-Central que passent

sant les bureaux administratifs voisins. -
Puis fut aménagée une grande salle, une
autre ensuite, puis une troisieme, une qua-
tricme, et toujours 'insuffisance du local est
apparue a I'instant méme ot I'on se eroyait
a I’aise. Nous assistons maintenant a ’exten-
sion impossible. Alors on resserre les tables;
on réduit 'emplacement des installations,
on tasse personnel et appareils, on comprime,
on erée la géne, qui se traduit par une dimi-

3

FIG, 15. — UN COIN DE L

« ENREGISTREMENT », OU ABOUTISSENT, PAR LES TUBES LAMSON

(A GAUCHE), LES TELEGRAMMES POUR PARIS VENANT DE TOUTES LES SALLES

On remarque, au-dessus de la lable, une construction a angle droit, qui esi le nowveaw transporteur a bandes
de contact imaginé par M. Lucien Kriéger.

les lignes a trés gros trafic reliant Bruxelles
et Londres a4 la plupart des grands centres
francais et étrangers Marseille, Lyon,
Berne, Geneve., Rome, Madrid, ete.

Aussi, le Central télégraphique est-il une
véritable usine a télégrammes, que traver-
sent, nuit et jour, les correspondances du
monde entier, sur des formules multico-
lores : blanches pour les télégrammes de
départ, bleues pour ceux d’arrivée, roses
pour les dépéches en transit, chamois pour
celles recues sur les fils spéeiaux, jaunes pour
les officielles, vertes pour les mandats.

Vieux de soixante-dix ans, il ne compor-
tait, au début de la télégraphie, qu’une petite
salle, qu’il fallut agrandiv aussitot en expul-

nution du rendement, par un retard dans
I'acheminement des correspondances d'un
poste a4 un autre, d’une salle a la salle voisine;
La seule solution pratique réside dans la
construction d’un Central télégraphique
moderne unique, au centre de Paris, celui
de la rue de Grenelle étant supprimé. Un
projet dans ce sens a été présenté, mais les
crédits nécessaires parurent si élevés qu’il
ne fut pas retenu. Pourtant, I'exploitation
industrielle de la télégraphie francaise exige
PPadoption rapide de cette solution, toutes
autres, comme, par exemple, celle d’un
deuxieme Central prés de la Bourse, qui a
¢té proposée, n’étant appelées qu’a donner
des résultats négatifs. L. FourNIER.




. LES VAUTOURS ET LE VOL PLANE

Par le DT A. ROCHON-DUVIGNEAUD

ANS le numéro de septembre de cette
revue, M. Maurice Boél, chef de ser-
vice au Laboratoire Aérotechnique

de Belgique, termine un tres intéressant ar-
ticle sur le « vol sans moteur » en rappelant
que Mouillard a dit du vol plané guw’il est le
vol de toute la vie du vautour. M. Maurice Boél
se demande si le vol sans battements de cette
espece d’oiseaux est réellement du vol sans
moteur. Quelques observations de Mouillard
Iui-méme et de ’abbé Buffet « lui permettent
d’en douter et lui font supposer que la plu-
part des espéces de vautours disposent de
propulseurs, commandés par des muscles, qui

F1G. 1. — LE VAUTOUR, TEL QU'ON LE
DROIT DEVANT LUI,

comme celles des planeurs construits par
I'’homme, il ¥ a longtemps que le dernier
d’entre eux aurait disparu, assommé dans
sa chute, comme Icare et Maneyrol.

Bien avant d’avoir lu Mouillard, j’avais
depuis longtemps observé le vol des vautours
fauves dans les gorges des Grandes Causses
(Tarn, Jonte, Dourbie). Ces magnifiques
oiseaux (1), faute de nourriture, y deviennent.
de plus en plus rares. Mais enfin, depuis
vingt ou vingt-cing ans, au cours d’une
dizaine de voyages, j'ai pu les voir planer
plus d’une centaine de fois et observer fort
convenablement leur vol dans un grand

VOIT, PASSANT AU ZENITH ET PERCANT
PAR VENT FAIBLE.

Les ailes sont élendues aw maximum, rigides, immobiles ; les rémiges écartées vibrent dans le vent, ainsi
que le révéle le sifflement que Uon peut entendre si T oiseau passe assez pres.

feraient de ces oiseaux de véritables avions ».
A part les ailes capables de battre, il n’y
a absolument rien, dans l’organisation du
vautour, ni d’aucun autre oiseau qui ressem-
ble ou puisse étre assimilé & un propulseur.
Au surplus, Mouillard n’a pas dit que le
vautour ne battait jamais des ailes. « Tous
ces gros oiseaux (otogyps, arrian, vautour
tauve) ne frappent I’ air que quand le vent est
absolument calme. » C’est dire que, quand il
n'y a pas de vent du tout, ils ne peuvent
se maintenir en 'air qu'en battant des ailes.
Mais une seule phrase dans tout un cha-
pitre, admirable du reste, sur le vol plané du
vautour : «il a juré de ne pas battre et il ne
battra pas, ete. », passe facilement inapercue :
si bien que, de la lecture de Mouillard, on
garde généralement 'opinion que le vautour
peut se maintenir indéfiniment dans les airs,
sans jamais donner un coup d’ailes !
Rien n’est plus erroné, et si les vautours
avaient les ailes ankylosées en un plan

nombre de circonstances trés différentes.

Un vautour qui plane, c’est un planeur
rectangulaire, le bout des ailes étant non pas
effilé, mais coupé carrément et comme déchi-
queté, parce que les six ou sept rémiges ter-
minales sont de méme longueur et écartées
comme les doigts de la main (fig. 1). Le cou
est rentré dans les épaules et, de la téte, on ne
voit guére le bec faisant une petite pointe
entre les deux grandes ailes. La queue est
assez courte. En somme, le vautour qui plane
apparait de loin comme un long rectangle,
presque sans téte ni queue, dont les propor-
tions sont données par deux metres ein-
quante centimeétres de longueur sur quarante

(1) Il s’agit bien du wvautour fauve, pesant en
moyenne sept 2 huit kilogrammes, ayant deux me-
tres cinquante centimétres d’envergure. .J'en ai moi-
méme mesuré un exemplaire qui atteignait deux
meétres soixante-quatre centimétres. Un chasseur du
Rosier m’a affirmé avoir tué un vautour dont I’enver-
gure était de trois métres et qui pesait entre dix-sept
et dix-huit livres.
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centimetres de largeur 4 la base des ailes,
celles-ci étant coupées carrément et, par
suite, encore larges a leur extrémité libre.

Quand le vautour se tient 4 une grande
hauteur au-dessus des ravins et des plateaux
et qu’il a, par conséquent, au-dessous de lui
de profondes masses d’air rarement tout i
fait tranquilles, il plane continuellement, les
ailes tendues et rigides. Cependant, en
I'observant longtemps 4 1’ceil nu et surtout a
la lorgnette, on peut exceptionnellement lui
voir accomplir une action inattendue, .inso-
lite : il donne quelques coups d’ailes, ou
méme abaisse seulement une aile | Tous les
mouvements de I'oiseau étant, sans aucun
doute, des réflexes commandés par les diffé-
rences de pression de I'air sous les ailes ; §7il
a battu de celles-ci, c’est que la pression de
Pair a manqué, ce battement I'a soutenu ;
s’il n'avait pas battu, ¢’était inévitablement
la chute, comme nous 'avons dit plus haut.

Quand le vautour suit, en planant, les fa-
laises du Causse au-dessous de leur sommet,

il traverse quelquefois de véritables petites
baies circonscrites par des roches en cirques
et ot 'air parait étre immobile comme I'eau
dans certaines criques du bord de la mer.
C'est a ce moment qu’on peut le voir battre
des ailes, I'air immobile ne le soutenant plus,
mais on le voit immédiatement reprendre le
vol plané au moindre souffle du vent.

J’ai vu le vautour, parti d’un rocher sur le
bord du Causse, s’élever au-dessus du pla-
team & grands coups d’ailes pour aller cher-
cher le vent dans les couches supérieures de
I'atmosphére, puis, parvenu a soixante ou
cent metres de hauteur, étendre brusque-
ment ses ailes... Il a trouvé le vent et, deés
lors, il va s’élever en spirale 4 perte de vue,
les ailes immobiles et tendues comme le
seraient des wvoiles sous le vent.

Il est remarquable que le vol en cercles
et en spirales favorise le planement. Jamais
un vautour qui décrit des orbes ne donne un
coup d’ailes. C’est uniquement dans la pro-
gression rectiligne que le battement devient .

Fl(.i. 2, — UNE BELLE MAIS FORT RARE ATTITUDE DU VAUTOUR ORICOU

(Dessin exécuté en partie d’aprés MouILLARD.)

L’oiseaumontre bien ses rémiges écartées et rebroussées par la poussée de I'air qui le soutient. 11 est fort rare,
cependant, de voir un vautour relever ainsi les ailes ; ¢est la, en effel, une atiitude de descente. descente que
le vautour semble toujours effectuer par une légere flexion des ailes en are, les pointes tournées vers le sol. Les
deu manceuvres ont, @ ailleurs, powr objei de diminuer la surface des ailes et de laisser agir la pesanteur,




LES VAUTOURS

ET LE

V0L PLANE

FAUVE EXLECUTANT UN
ROCHER INACCESSIBLE

LE VAUTOUR

quelquefois néeessaire. Le planeur devrait
toujours tourner, semble-t-il. Peut-étre le
planeur qui tourne recoupe-t-il & ehaque ins-
tant les courants favorables. Mais tourner
toujours est sans doute impossible, et dans
la progression rectiligne, si le vent manque,
il faut battre, ou descendre et tomber.
Quelles que soient, du reste, nos explica-
tions, en partie hypothétiques, puisque, apres
tout, nous ne voyons pas les courants d’air
que nous supposons (avec tous les auteurs
et tous les expérimentateurs) soutenir le vol
plané, pas plus que nous ne voyons les zones
d’air calme ou, croyons-nous, le battement
devient nécessaire, une chose est certaine :
le wvautour observé a grande distance,
n’éprouvant aucune erainte, volant en pleine
tranquillité, n"obéissant qu’aux nécessités du
vol, le vautour, planeur admirable, bat des
ailes dans certaines circonstances. Tout nous
fait croire qu’il traverse alors une zone abso-
lument calme, ou I'air ne fait plus pression
sous ses ailes, ol aucun courant ne lui fournit

LARGE

VIRAGE DE DESCENTE POUR ABORDER LE
OU GIT SON REPAIRE
plus la composante ascendante que ses

grandes ailes souples savent si bien utiliser.
Dés lors, il est absolument contraint de
battre des ailes pour trouver un appui.

Maneyrol et Barbot ont volé huit heures
et plus sans propulseurs, ni ailes battantes.
Comme le vautour, ils voleraient encore s’ils
avaient pu battre des ailes ou faire I’équiva-
lent, car tout planeur sans propulseur, ni
battement est implacablement voué a la chute.

Ceci est inscrit dans la catastrophe de
Maneyrol ainsi que dans le vol du vautour,
qui est un long planement... mais aidé tot
ou tard de quelques coups d’ailes.

L’habile -dessinateur, M. C. Pierre, a tres
heureusement rendu, d’aprés nos documents
et - nos indieations, diverses attitudes du
vautour fauve : le planeur rectangulaire que
I'on peut wvoir passer au-dessus de soi
dans les grands rochers des Causses, et le
vautour exécutant un virage en descente
pour aborder sa corniche inaccessible.

Dr RocHON-DUVIGNEAUD.
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LE FUNICULAIRE AERIEN
PEUT ATTEINDRE LES PLUS HAUTES CIMES

Par Philippe BERNEIL

en décembre 1913, notre regretté col-

laborateur Ch. Lordier, étudiant la
question des transporteurs aériens destinés
au service des voyageurs, mentionnait le
funiculaire du mont Blane, dont la construc-
tion commencait alors. Arrétés par la guerre,
les travaux ont été repris ensuite avec acti-
vité, et le premier trongon partant de Cha-
monix (gare des Pé¢lerins), pour aboutir &
La Para, a été mis en service en 1924 ; le
deuxiéeme (La Para-Les Glaciers) doit étre
ouvert cette année. On espere pouvoir inau-
gurer en 1926 la partie du dernier trongon
comprise entre Les Glaciers et ’hotel qui
doit étre érigé au col du Midi (3.558 metres).
Rappelons que ce troisieme trongon doit
aboutir & un point situé & cinquante meétres
seulement en dessous de 1’Aiguille du Midi,
qui est a 3.850 metres d’altitude.

Le funiculaire dont il est question roule
sur une voie, maintenue aérienne par des
pylénes métalliques, dont la hauteur, suivant
le profil de la ligne, varie entre douze et
trente-cing metres, fondations non com-
prises. Ces fondations sont d’une solidité
exceptionnelle, et plusieurs d’entre elles

DA;\ES un article paru dans cette revue,
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SCHEMA MONTRANT
LA DISPOSITION DES
DIFFERENTS CABLES
QUI ASSURENT LA
MARCHE ET LA SECU-
RITE DES VOITURES
DU FUNICULAIRE
- (Les cdbles ne sont
représentés  que d’un
seul cité des pylones.)

sont munies de pare-avalanches. C’est qu’en
effet une avalanche moyenne, dans cette
région, déplace cent cinquante mille métres
cubes de neige, mélée de pierraille, de bloes
de roche ayant souvent plusieurs meétres
de diameétre, de trones d’arbres déracinés
et de terre. Elle se détache entre deux mille
Huit cents et trois mille métres et vient
s’écraser vers mille métres d’altitude, ¢’est-
a-dire apres une chute d’environ deux mille
metres, qui ne dure que de deux a vingt
secondes. M. de Blonay, ’éminent ingénieur
sous la direction duquel le transporteur
que nous décrivons a été construit, a pu
se rendre compte que les avalanches de
poussiéres formées de neige pulvérulente
et d’aiguilles de glace sont aussi dangereuses
que les autres. Leur chute foudroyante ne
dure que de deux & cing secondes, pour une
différence de niveau de
mille métres, et provoque
un déplacement d’air qui
suffit pour coucher a terre

PORTEUR
FREIN
GUIDE

TRACTEUR

des foréts entiéres o cing cents
ou six cents metres de distance.
11 v a, dans le funiculaire du
mont Blane, deux voies paral-
leles, distantes de quatre métres
d’axe en axe. Ces deux voies sont
constituées chacune par quatre
cibles. Elles sont établies, comme cela se
pratique souvent, de telle maniére que, lors-
qu'une voiture monte, l'autre descend. Cha-
cune de ces voitures, avee une charge de dix-
huit personnes, pése environ quatre tonnes
et demie. Elle monte ou deseend i une vitesse
de deux metres cinquante par seconde.
Parmi les cables dont est formée la voie,
et qui ont chacun un role déterminé, il y a :
1¢ Le cable porteur, qui constitue le rail.

6
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11 est composé de deux cent cinquante-neuf
fils de trois millimétres de diametre, en acier
spécial au creuset. Ancré solidement aux
deux extrémités de la ligne, il supporte un
chariot &4 quatre roues, auquel est accro-
chée la voiture a voyageurs ;

20 Un cable sans fin, le cable trac-
leur, qui court a la station supérieure
sur les poulies d’un treuil qu’actionne
un moteur de soixante-dix chevaux.

_STATION
INFERIEURE

A la station inférieure, ce
cable s’enroule sur une poulie
de renvoi et de tension. Des
molettes intermédiaires sont
disposées entre les diverses stations :

3° Un cable sans fin également, qui sert
de frein. Ce cable passe dans un systeme de
machoires disposé & lintérieur du chariot
porteur et commandé par un
groupe de leviers. Le principe
de son fonctionnement se dé- L
duit de I'examen de la figure
ci-contre. A 1’état normal,
c’est-a-dire sous leffort du
cable tracteur, la piéce BAC,
articulée au chariot D, prend,
par sa surface en bi-
seau, contact avec la
surface de méme na-
ture de la picce EH G,
malgré 1'action du
ressort antagoniste R.
Mais si le cable trac-
teur se rompt, la piece
E H G nest plus sou-
mise qu’a l'action du
ressort R et pivote au-
tour de H, la branche
H G se rapprochaut
de 4. Ce mouvement a
pour effet de faire ces-
ser le contact des sur-
faces en biseau C et E
et de ne plus laisser
que du vide au-dessous
de la surface C. Des
lors, la voiture D tend
a descendre et le levier

SUSPENSION DE LA VOITURE

A la suite d>une rupture du cdble trac-
teur, le ressort R fait pivoter le levier
coudé G H E autour de H. L’ extrémité C
du levter coudé CAB n’étant plus reteniue
par B, pivote autour de A et la voiture D
tend a tomber. La tige N fail alors glisser
le coin P sur les galets 1. 1" de la boite M,
el le cable T se trouve coincé entre la md-
choire fize S et la mdachoive mobile S°, ce
qui arréte le mouvement. Ce freinage peut
étre actionné a la main aw moyen d’un
cable attaché en K.

FONCTIONNEMENT STATION MOTRIGE

SCHEMATIQUE DU SUPERIEURE
FUNICULAIRE AERIEN

DU MONT BLANC

BN 15
‘CABLE PORTEUR
CABLE TRACTEUR

\

autour du point 4. La tige N attire son
extrémité P qui forme coin dans la boite M
et roule sur des galets L et L', vient enserrer
énergiquement le cable T entre la machoire S,
qui reste fixe, et la machoire mobile S°.

Comme on le voit, le frein fonctionne auto-
matiquement et avec d’autant plus de force
que la chute de la voiture D est plus pro-
noncée, c’est-a-dire que le relachement du
eable se fait plus sentir. Il peut, d'ailleurs,
étre actionné, a la volonté du wattman, par
une simple traction sur un cable fixé en K ;

4° Un cable-guide, qui traverse un anneau
fixé au plancher de la voiture, et repose sur
des poulies montées
aux extrémités de
consoles acerochées aux
pylones. Le cable-guide
a pour unique objet
d’empécher le balance-
ment de la voiture sous
I'action du vent.

11 y a, pour chaque
voiture, un cable de
roulement et un cable-
guide. Les cables sans
fin (tracteur et frein)
sont -continus. Chacun

G CABLE
TRAGTEUR

DISPOSITIF de ces derniers est fer-

DB FRRL: mé par une tres solide

\“(’I‘ ‘“j" ¢pissure de cent métres

FOMATIQUE

DEE VOI- de .lonp_'ucur. g8
TURES Une grande sécurité

pour les voyageurs ré-
sulte done de toutes
les préeautions prises
dans I’établissement de
ce funiculaire. Ce genre
de traction étant plus
économique que ['ex-
ploitation d’un chemin
de fer a4 ecrémaillere,
car la force motrice
nécessaire ne doit vain-

coudé B AC pivote

cre que la différence




UN PASSAGE PITTORESQUE DE LA VOITURE AU-DESSUS D'UNE GORGE PROFONDE

des poids entre les convois montant et des-
cendant, on peut prédire un grand succes a
ce nouveau funiculaire, que ne manqueront
pas de prendre les touristes épris des hautes
altitudes ou les amateurs de sports d’hiver.

Cette réalisation n’est, d’ailleurs, que le
commencement d’une série de travaux.
On a commencé la construction d’un trans-

porteur du meéme type, qui doit aller de
Chamonix a Plampraz, au pied du mont
Brevent. Grace 4 ces grands travaux, lag
France se verra dotée de funiculaires qui’
soutiendront wvictorieusement la comparai-
son avec ceux que les voyageurs utilisent
au Tyrol, prés de Méran, et en Suisse, au
Grindelwald. P. BERNEIL.
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UN SYSTEME PERFECTIONNE
DE MANUTENTION DES PLAQUES DE TOLE

Par Frédéric MATTON

tir des laminoirs, extrémement chaudes.*
Avant de les couper aux dimensions
de série, il est done nécessaire de les laisser
se refroidir suffisamment, sinon elles se
déformeraient sous le couteau des cisailles.
Si, dans une aciérie produisant, sinon uni-
quement, du moins en grande quantité, de
la tole de fer, il est nécessaire d’accélérer le
plus possible le refroidissement des plaques
— ee qui n'est qu'une question d’espace —
il est encore bien plus important de simpli-
fier la manutention de celles-ci, sous peine
de restréindre fortement la production.
Or, les moyens habituels de manuten-
tion, par ponts roulants, treuils, chariots
convoyeurs méme, laissent fortement a dési-
rer et nécessitent une main-d’ceuvre qui,

I s grandes feuilles de tole sont, au sor-

dans l'ensemble, est assez importante. Cer-
tains spécialistes anglais, appelés a étudier
la question, se sont préoccupés de lui trouver
une solution plus efficace et surtout plus
expéditive. Ils y sont, comme nous allons le
voir, pleinement parvenus. Résumons, pour
nos lecteurs, le résultat de leurs elforts.
Au sortir des laminoirs, les [euilles de tole
se placent d’elles-mémes sur un chemin de

roulement (fig. 1), qui s’étend sur toute la

longueur d’un hall immense et est constitué
par de larges rouleaux parall¢les, régulicre-
ment espacés, entrainés par une méme Vis
sans fin actionnée électriquement. Les toles
ne reposant sur les rouleaux que par quelques
points offrent, sur leurs deux faces, a4 'action
refroidissante de 1’air, le maximum de sur-
face. Comme la longueur du chemin de rou-

FIG. 1. — VUE GENERALE D’UN HALL OU LES PLAQUES DE TOLE, AU SORTIR DES LAMINOIRS,
SONT AMENTES A SE REFROIDIR, AVANT D'ETRE DECOUPELES PAR LES CISATLLES
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FIG. 2. — CHARIOT MAGNETIQUE UTILISE POUR TRANSFERER LES PLAQUES DE TOLE DU
CHEMIN DE ROULEMENT DESSERVANT LES LAMINOIRS AU CHEMIN DE ROULEMENT DISPOSE
A L’AUTRE EXTREMITE DU HALL, QUI ALIMENTE LES CISAILLES MECANIQUES

lement ne serait pas, cependant, suffisante
pour assurer le refroidissement voulu, on se
voit obligé de faire parcourir aux feuilles de
tole deux distances & peu prés égales, mais
perpendiculaires. De cette facon, on utilise,
d’ailleurs, toute I’aire disponible du hall, et
point n’est besoin, pour atteindre le résultat
désiré, de superposer des chemins de roule-
ment, ce qui entrainerait des complications.

Pour obtenir quaprés avoir cheminé dans
un sens, les toles continuent a4 cheminer dans
un sens opposé, et cela sans nécessiter d’étre
‘transférées manuellement ou mécaniquement
d’un chemin de roulement & un autre, voici
comment les ingénieurs anglais s’y sont pris.

Entre deux rouleaux consécutifs du che-
min de roulement desservant les laminoirs,
mais seulement tous les trois rouleaux, est
disposé un rail sur lequel peut se déplacer un
« chariot magnétique » (électro-aimant mo-
bile, blindé), que représente trés claire-
ment notre figure 2. Chaque rail court, a
travers toute la largeur du hall, entre deux
corniéres pourvues de galets, et aboutit & un
second chemin de roulement, entiérement
analogue au premier et paralltle A celui-ci,
qui alimente les cisailles mécaniques. Un
cable en fils d’acier, enroulé sur un treuil
électrique, assure le va-et-vient du chariot
entre les deux chemins de roulement.

Ceci étant, considérons la premiére feuille
de tole sortant du laminoir ; les rouleaux du
chemin de roulement la ménent automati-
quement a 'extrémité de ce dernier. A ce

moment, la seconde feuille a déja parcouru,
elle aussi, presque toute la longueur du che-
min de roulement, la troisiéme est moins
loin, la quatrieme encore moins, et ainsi'de
suite jusqu’a la derniére, qui, au moment
considéré, vient seulement d’étre déposée,
au sortir du laminoir, sur le chemin de rou-
lement. Supposons que tous les chariots
magnétiques soient &4 leur point de départ,
entre leurs paires respectives de rouleaux,
et qu’au moment ol la premiére feuille est
parvenue a I'extrémité du chemin de roule-
ment — ou plus exactement au-dessus du
dernier chariot — tous les électro-aimants
soient excités et, en méme temps, mis en
marche ; immédiatement, si toutes les
plagues se trouvent au-dessus d’un chariot
(ce qu'on peut aisément obtenir en agissant
convenablement sur le débit des laminoirs),
ils vont attirer &4 eux la plaque qui passe
et I'emporter vers le second chemin de
roulement, aidé en cela par les galets qui
supportent alors la plaque. Pendant qu’ils
s’éloigneront ainsi, le premier chemin de rou-
lement se regarnira de plaques, qui seront,
des le retour des chariots magnétiques,
pareillement saisies par ces derniers et trans-
férées a4 l'autre bout du hall. On concoit
que, pour assurer un fonctionnement continu
et régulier de ce systéme automatique de
manutention, il est nécessaire que tous les
chariots accomplissent leur trajet aller et
retour dans un temps donné, par consé-
quent au rythme du débit des laminoirs.
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En arrivant entre les rouleaux correspon-
dants du second chemin de roulement, les
électros des chariots sont automatiquement
désexcités ; ils libérent done les plaques,
qui, aussitot, s’acheminent vers les cisailles.

Il est & remarquer que toutes les feuilles
rigoureusement le

de tole accomplissent
méme trajet to-
tal. Celle qui
n’a parcouru
que la plus pe-
tite fraction de
la longueur du
premier chemin
de roulement doit, en
effet, parcourir la to-
talité de celle du
second chemin ; par
ailleurs, tous les che-
mins latéraux sont
identiques.

Voyons maintenant
la manutention des
‘plaques & l’endroit des ci-
sailles. Elle est assurce par
une machine spéciale inven-
tée, récemment, par M. Ennis.
Cette machine (représentée
par la gravure de notre frontispice)
consiste en un banc formé de deux
trains paralléles de rouleaux ac-
tionnés mécaniquement, mais indé-
pendamment 'un de 'autre et qui,
par conséquent,
peuvent, a un
moment donné,
étre appelés a
tourner en sens
inverse.

Toutes les

FIG. 3. — ELECTRO-AIMANT ROTATIF, MONTE SUR

CHARIOT, PERMETTANT DE PRESENTER CONVENA-

BLEMENT, DANS UN SENS OU DANS L’AUTRE,

CHAQUE PLAQUE DE TOLE DEVANT LES COUTEAUX
DES CISAILLES

que la rotation des rouleaux, sont com-
mandés d’une méme plate-forme placée a
une extrémité de la machine. L’ensemble du
banc peut se déplacer longitudinalement sur
des rails, soit pour se placer dans le pro-
longement du second chemin de roulement
du hall ot les plaques de tole ont été amenées
A se refroidir, ou
bien pour se pré-
senter devant
les cisailles. Dés
quelles se trou-
vent transférées
sur le bane, les plaques
sont saisies par les
électro-aimants inter-
calés entre les rou-
leaux ; on fait alors
avancer le banc aupres
des cisailles ; les uns
apres les autres, les élec-
tro-aimants sont ensuite
déplacés et pivotés de la
quantité nécessaire pour ali-
gner convenablemeént leurs
plaques respectives et les pré-
senter entre les butées de la
cisaille ; les plaques sont ainsi
coupées d’un edté ; pour les couper
du coté opposé, il faut les faire
tourner sur place. On y parvient en
inversant les sens de rotation des
deux trains de rouleaux (de méme
qu’on fait tour-
ner sur place un
navire a roues
en faisant tour-
ner l’une des
roues dans un
sens et l'autre

deux rangées de

rouleaux, est intercalé un électro-aimant de
forme spéciale (fig. 3), qui peut, d’une part,
se déplacer sur toute la largeur des deux
trains, par conséquent entre deux paires
correspondantes de rouleaux de chaque train
et, d’autre part, tourner sur lui-méme autour
d'un axe vertical de pivotement. Ces mou-
vements sont, pour chaque électro-aimant,
indépendants de ceux de tous les autres.
I exeitation des électros, le déplacement et
le mouvement rotatoire de ceux-ci, ainsi

roue dans l’au-
tre sens). Lorsqu'on a affaire a de longues
plaques de tole, les opérations d’alignement
et de découpage sont répétées deux ou
trois fois, le bane étant déplacé de la dis-
tance voulue apres chaque opération.
Dans ce remarquable systéeme de manu-
tention, la main-d’ceuvre est, on le concoit,
réduite au strict minimum et aucune perte
de temps n’est & déplorer, puisque, des lami-
noirs aux cisailles, le cycle des opérations est
absolument ininterrompu. . MATTON.




LES PROPRIETES ET LES APPLICATIONS
DU BLEU D’'OUTREMER

. Par Pierre Van ONGEVAL

cialisés ou de chimistes curieux, on
ne connait généralement, du bleu
d’outremer, que le petit sachet, enveloppé
de toile, exposé a la vitrine de I’épicier, ou
le bocal plein d’'une poudre d’un sombre
éclat bleu, placé sur les rayons du droguiste.

Le bleu d’outremer est pourtant connu
depuis l'antiquité. Avant d’étre fabriqué
artificiellement, au début du xixe siecle,
on Pextrayait d’une pierre naturelle, appe-
lée lapis-lazuli, veinée de sombre et piquetée
d’or, dont on fait des bijoux, des coupes
et des vases. Le lapis-lazuli est rare, et,
jadis, on le faisait venir & grands frais de
Perse, de Chine, du Turkestan, pays d’au
dela de la mer, d’outremer, d’oi1 le nom donné
& cette couleur dans les langues européennes.

On a retrouvé, dans des manuels d’alchi-
mie, la méthode de préparation de la couleur
d’outremer extraite du lapis-lazuli. Elle
mérite d’étre rapportée ici : le lapis-lazuli
¢tait concassé en menus fragments, que
I'on triait ensuite, en ayant soin d’écarter
tout ce qui était de coloration faible. Les
morceaux les plus bleus étaient chauffés
au rouge et jetés dans I'eau froide (ils étaient
«étonnés ») ou méme dans du vinaigre.
Les fragments de lapis étaient attaqués
trés superficiellement, et seule une faible
partie de leur matiére était détruite.

Le lapis en poudre était intimement
mélangé, avec le double de son poids, d’un
mastic fait de résine, de cire et d’huile de
lin cuite. La pate bleutée, ainsi obtenue,
¢tait enfermée dans un linge et pétrie dans
de I'eau’ chaude. On jetait la premiére eau
impure ; la seconde eau contenait du bleu
de premiere qualité, qui se déposait. Le
rendement en bleu d’outremer fin était
fort médioere — deux ou trois pour cent
du poids initial ! I1 n’était done pas éton-
nant que ce produit fat cher! Il valait, &
la fin du xvme siécle, 125 francs l’once
(30 gr. 59) et se pesait au poids de l'or de
bon aloi, disent méme les anciens auteurs.

La rareté de la matiére premiére, la
demande plus forte que la production enga-
gérent de nombreux chimistes i rechercher

EN dehors de certains industriels spé-

le moyen de reproduire I'outremer artifi-
ciellement ; ce moyen fut découvert presque
simultanément en France et en Allemagne.
Les procédés de fabrication furent révélés
au bout dun certain nombre d’années, et
I'on vit des usines s’établir un peu partout.

Bien qu’on sache le fabriquer, on ignore
quelle est la nature du composé chimique
qui constitue T'outremer. De méme que
Ioutremer provenant du lapis-lazuli, il
renferme de la silice, de ’alumine, ‘de la
soude, du soufre et de I'oxygéne. On le
considére comme une combinaison d’un
silicate double d’alumine et de soude avec
du sulfure de sodium. Examiné au micro-
scope, sous un tres fort grossissement (car
ses particules sont impalpables) il présente
des parcelles bleu foneé, d’aspect cristallin,
et de rares particules incolores cristallisées.

Les couleurs d’outremer autres que le
bleu ont, en général, peu de vivacité et de
force colorante. Cependant, leur {fabrica-
tion fait de grands progreés, et Pune des plus
importantes fabriques belges de bleu d’outre-
mer mettra prochainement sur le marché
des verts, des violets et des roses d’outremer,
absolument comparables, en beauté et en
rendement, aux bleus les plus fins.

Nous ne pouvons pas entrer dans les dé-
tails de la fabrication moderne de ce pro-
duit, les fabricants tenant leurs procédés
secrets. Nous allons simplement en indiquer
quelques propriétés et donner un apercu
des multiples applications qu’il trouve aussi
bien dans le ménage que dans Iindustrie.

Le bleu d’outremer est le bleu le plus
vil' qui soit : il varie du bleu de ciel trés clair
jusqu’au bleu profond et foncé, légérement
violacé. Certains bleus d’outremer sont
méme franchement verdatres ou violacés.

L’outremer n’est pas soluble dans l'eau ;
il résiste parfaitement 4 ’action de la lumiére
et aux émanations sulfureuses. Mais il est
tres sensible & I'action des acides, qui le
détruisent presque instantanément. Cette
sensibilité aux acides est, du reste, relative.
Il existe, en effet, des bleus belges et fran-
cais, préparés spécialement pour la fabri-
cation des papiers et résistant d'une facon
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UN COIN DU LABORATOIRE D’ANALYSE DES MATIERES PREMIERES EMPLOYLEES A LA
FABRICATION DES BLEUS D'OUTREMER

absolument parfaite au sulfate d’alumine.

L’outremer est une couleur inoffensive.
Cependant, des analyses récentes y ont
révélé des traces d’arsenie, principalement
dans les bleus les plus fins. L’étude de cette
question est d’un intérét capital si I’on songe
que ces bleus fins sont précisément ceux
que l'on emploie dans certaines industries
alimentaires (azurage des sucres, des riz,
des fécules). On est, d’ailleurs, parvenu &
purifier d'une maniére absolue les bleus
spéciaux préparés pour ces industries.

A 800 et 1.000 degrés, I'outremer se trans-
forme en une matiére incolore. On ne peut
done 'employer comme couleur vitrifiable.

Les propriétés que nous venons d’énoncer
ont déterminé les applications industrielles
et ménageres du bleu d’outremer.

Pour la plupart des gens, le bleu d’outre-
mer est, avant tout, le bleu de lessive en
sachets. Mais il faudrait des volumes pour
décrire la multitude des formes et des embal-
lages sous lesquels ee produit se présente
sur tous les marchés du monde.

Les campagnards, un peu partout dans
nos pays, sont attachés encore au bleu en
poudre de leurs ajeux. Les boules, si éco-
nomiques, les pastilles ont encore en France
de nombreux fideles. Les Anglais et leurs
colonies préféerent & tout le bleu en cubes
(squares), enveloppés de papier. Certaines

régions d’Europe centrale veulent le bleu
en batons courts, d’autres en briquettes.
1/Ozient méditerranéen recherche les octo-
gones, les eylindres profondément parfumés.
Les uns veulent le bleu en belles boites,
d’autres en paquets de toutes dimensions.
Des pays immenses, comme 1’Argentine,
exigent les bleus parfumés. I)’autres, comme
la Chine, ont une connaissance approfondie
de la valeur des bleus et veulent les qualités
les plus belles... aux prix les plus réduits.

Les applications industrielles du bleu
d’outremer sont de beaucoup plus intéres-
santes. Celles-ci sont de deux ordres bien
différents, suivant que le bleu est employé
a titre de colorant ou & titre d’azurant. Ce
second terme mérite une explication : c¢’est,
en effet, un phénomeéne d’optique connu
que le bleu, ajouté a I’état d’extréme dilu-
tion & un produit blane, avive sa blancheur.
Si ce bleu, comme le bleu d’outremer, est
résistant a la lumieére, la blancheur due & sa
présence sera également permanente. (est,
en somme, I’emploi du bleu d’outremer dans
les lessives, étendu a tous les produits blanes
susceptibles de se incorporer, soit dans la
masse, soit en surface. On peut dire que
rares sont les industries de produits blancs
qui peuvent se passer de «l’achévement »
au bleu doutremer. Le blanchiment du
sucre, du riz, de la fécule exige son emploi,
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EMPAQUETAGE DES BOULES DE BLEU D'OUTREMER, EMPLOYEES POUR L’AZURAGE DE LA
LESSIVE, DANS DES PETITS SACHETS DE TOILE

mais demande impérieusement le produit
épuré spécial dont nous parlions plus haut.
C’est en sucrerie que l'effet magique pro-
duit par le bleu d’outremer est particulié-
rement caractéristique au moment ou
coule, épais et fumant, le jus couleur de miel,
quand les turbines s’emparent de lui et le
brassent fortement, on précipite le bleu
dilué. Un seul seau d’eau azurée suffit pour
10.000 kilogrammes de jus! Immédiate-
ment, la masse de sucre qui s'écoule prend
une blancheur de lait. Lorsqu’elle est refroi-
die, elle présente 1'éclat brillant et micaceé
de la neige fraichement tombée...

Le papier blanc, du moins le beau papier,
doit étre azuré au bleu d’outremer. Le bleu
est ajouté a la pile & papier et entre donc
en contact avec le sulfate d’alumine, ce qui
nécessite un produit inattaquable.

Toutes les fabriques de couleurs pour la
peinture ou d’encres emploient naturelle-
ment de grosses quantités de bleu d’outre-
mer. Le bleu d’outremer est utilisé aussi
pour l'impression sur coton, sur toile cirée.
Les carreaux en ciment ont également, dans
la gamme variée de leurs couleurs décora-
tives, le bleu d’outremer. Mais ici, comme
plus haut, 'outremer se trouve en contact
avec un produit qui lui est franchement hos-
tile et résultant de l'alealinité fréquente
des ciments. Certaines usines belges et fran-
caises sont arrivées a préparer un produit

absolument parfait pour cet usage spécial.

Nous terminerons ce rapide exposé par
celui d’une application toute récente du
bleu d’outremer. Nous voulons parler de
I'industrie du caoutchoue. En effet, en dehors
de ses propriétés colorantes qui le font em-
ployer pour la décoration des objets en
caoutchouc et en linoléum, le bleu d’outre-
mer, contenant du soufre, accélere lége-
rement la wvuleanisation. D’autre part, la
finesse de 1'outremer permet le mélange
extrémement intime avec le latex, au méme
titre que le noir de fumée et les autres charges
employées dans l'industrie du caoutchoue.

On a essayé le bleu d’outremer dans la
fabrication des enveloppes de pneumatiques.
Des essais de résistance a 1'usure, effectués
sur plusieurs milliers de kilometres de route,
ont montré que les toiles de pneumatiques
collées par du ecaoutchouc mélangé de bleu,
avaient une résistance beaucoup plus grande
que celles qui étaient collées par du caout-
choue mélangé de noir de fumée.

Ce rapide aper¢cu des applications du
bleu d’outremer montre combien nous
sommes loin des modestes débuts du pré-
cieux lapis-lazuli broyé, dont Fra Angelico
teintait les manteaux de ses Vierges !

PiERRE VAN ONGEVAL.
Nous remercions ici les usines Destrée, de Bel-

gique, pour le gracieux concours qu’elles nous ont
apporté dans la recherche de notre documentation,



AU PAYS DES ROSES

L’'INDUSTRIE DE L'ESSENCE DE ROSES
EN BULGARIE

Par Georges KOJOUHAROFF

renommeée pour ses magnifiques val-

lées et champs plantés de roses ; ceux

qui entourent les villes de Kazanlik et Kar-
lovo sont uniques au monde. Par un beau
jour de mai, avant le lever du soleil, la vue
de ces champs de roses est quelque chose de
merveilleux : ¢’est un spectacle qui dégage
un charme inexprimable. A peine ’astre du
jour a-t-il apparu a I'horizon, que l’atmo-
sphére est tout entiére imprégnée du déli-
cat parfum des roses écloses, toutes fraiches
de rosée. Ce parfum, vous le rencontrez par-
tout. dans la vallée comme au village, au
dehors comme au dedans ; il triomphe au
cabaret de I'icre senteur des pipes ; vous le
humez encore en vidant votre verre de vin.
Les deux plus belles vallées plantées de
roses sont celles de la Toundja et de la

l A partie orientale de la Bulgarie est

Lutrema, deux affluents de la Maritza.
Kazanlik et Karlovo, Karlovo surtout, sont
les deux centres importants de récolte, de
fabrication et d’exportation de la plus déli-
cate essence de roses qui soit au monde,
essence qui, par son parfum délicieux, est
utilisée a la préparation d'un trés grand
nombre de produits de parfumerie (pom-
made rosat, cold cream, brillantines, ete.).

Sk**

I’essence de roses est contenue dans les
cellules épidermiques des pétales de la fleur.

I’art de distiller les roses, et 'eau de roses
qui en résulte, est connu de trés ancienne
date. Il semble qu’il a pris naissance en Perse
et que ce sont les Arabes qui ont introduit
en Occident l'usage de l'eau de roses.
L’essence de roses, elle, parait avoir été

DISTILLERILE PRIMITIVE, COMME IL EN EXISTE PLUSIEURS MILLIERS DANS LES NOMBREUX
VILLAGES ET COMMUNES QUI SE CONSACRENT A LA CULTURE DES ROSES, EN BULGARIE
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connue en Europe dés la fin du xvie siecle ;
en Orient, par contre, il semble qu’on ne I'a
découverte qu'en 1612. Cependant, c’est
surtout par lintermédiaire des Tures que
Pindustrie de I'essence de 7roses gagna
I’Occident et s’y développa. En Bulgarie,
cette industrie date de deux si¢cles environ.

La cueillette

La cueillette des roses commence vers le
milieu de mai et dure trente & quarante jours.
Elle n’a duré, cependant, cette année, en
raison des conditions atmosphériques défa-
vorables, que dix-huit jours. La queue de la
fleur, la rose de Damas (R. Damascaena),
¢tant tres tendre, on détache celle-ci trés
aisément sous le calice. Les jeunes filles
chargées de ce soin recueillent les roses dans
leurs tabliers ou encore dans un petit panier
spécial, puis les déversent dans de plus
grands paniers, & I'extrémité du champ de
roses. A leur tour, ces paniers sont vidés
dans des chariots, qui font la navette entre
les terrains de culture et la distillerie.

Pour obtenir ultérieurement le maximum
d’essence de roses, les délicats pétales doi-
vent étre cueillis durant les deux premiéres
heures du jour, ¢’est-i-dire celles qui suivent

le lever du soleil, et, par conséquent, avant
que I'astre n’ait asséché la rosée qui recouvre
les fleurs et privé celles-ci non seulement de
leur fraicheur, mais encore d'une partie de’
leur parfum. C’est 14 tout le secret de la qua-
lité particuliére de I'essence de roses bulgare.
A sept heures, la vallée des roses est done
pleine de jeunes filles qui accomplissent lcur
agréable besogne en chantant. Aux environs
de huit heures, si le ciel n’est pas couvert, la
cueillette est interrompue pour n’étre reprise
que le lendemain a la méme heure. Transpor-
tons-nous, maintenant, a la distillerie, on
régne toujours la plus grande activité.

La distillation

Les distilleries sont situées le plus possible
au centre des champs de roses pour faciliter
le transport des fleurs. La plupart d’entre
elles sont encore extrémement primitives
et consistent en un simple hangar ouvert de
trois cotés et dans le fond duquel sont ali-
gnées deux rangées de chaudicres en cuivre :
les alambies. Ceux-ci sont disposés au-dessus
de foyers dans lesquels on brule du bois. Les
foyers sont placés de soixante & quatre-
vingts centimétres au-dessus du sol ; ils sont
recouverts par les grilles qui supportent les

CES INSTALLATIONS RUDIMENTAIRES SONT SITUEES AU MILIEU DES CHAMPS DE ROSES ; LES
PAYSANS Y APPORTENT DIRECTEMENT LEUR RECOLTE DE FLEURS
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LES ROSES, FRAICHES ECLOSES ET CUEILLIES DU MATIN MEME, SONT DEVERSEES DANS LES
ALAMBICS, SIMPLES CHAUDIERES EN CUIVRE QUE L’ON REMPLIT D'EAU

chaudiéres ou alambics ; aux couvercles de
ces derniers, de forme sphérique, sont rac-
cordés de longs tuyaux qui traversent une
série de réservoirs ou cuves en bois remplis
d’eau courante toujours bien froide.

Comme nous le disions plus haut, les alam-
bics sont de construction treés simple ; ce
sont des récipients de cuivre dans lesquels on
déverse les roses, sans les tasser, et que
I’on remplit d’eau. Lorsque I’ébullition est
atteinte, la vapeur qui se forme en grande
quantité se condense dans les tuyaux qui
baignent dans les réservoirs d'eau froide ;
on la recueille sous forme d’eau de roses, dans
des sortes de dames-jeannes, de dix litres de
capacité. Cette eau de roses est distillée une
seconde fois en vue d’obtenir un liquide
beaucoup plus concentré, qui est I'otto de roses
ou essence de roses. La principale condition
4 observer dans la distillation de I’eau de
roses est de chauffer les alambics & une tem-
pérature a la fois trés uniforme et qui ne
soit pas trop élevée. Cette condition est
rigoureusement observée par les distillateurs,
méme dans les établissements les plus pri-
mitifs, o1 'expérience a enseigné qu’il fallait
emplover comme combustible, pour assurer
la régularité de Pallure de chauffe adéquate,
du bois de saule ou de tilleul.

L’eau de roses obtenue par cette seconde

distillation et recueillie dans des wvases
appropriés renferme l'otto ou essence, sous
forme d’une émulsion répartie dans toute la
masse du liquide ; pour cette raison, on la
laisse reposer pendant deux ou trois heures,
durant lesquelles ’essence monte a la surface
et forme une mince couche que 'on collecte
au moyen d'un petit ustensile de verre ayant
assez bien la forme d’un entonnoir.

La distillation de P’essence de roses par
ces appareils rudimentaires conduit fata-
lement & de grandes pertes du précieux
liquide, pertes qui sont dues principalement
a I’évaporation de l'essence dans les por-
tions non refroidies des tuyaux qui relient
les alambics aux réservoirs de condensa-
tion. Les alambics beaucoup plus perfec-
tionnés des distilleries modernes évitent
cette perte et produisent une essence de
meilleure qualité ; ils sont chauffés a la
vapeur et pourvus de hautes colonnes de dis-
tillation et de serpentins de condensation
analogues a ceux que I’on rencontre dans les
établissements ot 'on distille I’alcool.

Les distilleries n’extraient pas 'essence de
roses uniquement de leurs propres récoltes ;
ellesacheétent également des fleursauxpaysans
qui, ne possédant que de petits champs de
roses, n‘ont pas fait 'acquisition d’alambics
ou préférent méme ne pas distiller eux-
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mémes leurs récoltes pour ne pas étre suspec-
tés de falsifier I'essence, ce qui, hélas ! n’est
que beaucoup trop souvent le cas.

Les fleurs sont vendues au poids, a des
prix qui varient nécessairement chaque
année avec I'importance de la récolte. En
moyenne, mille roses pésent un kilogramme
et le kilogramme de fleurs est vendu aux
distilleries de siz a douze levas (le leva vaut
quatorze centimes au cours du jour). L’année
derniere, les fleurs se sont payées huit levas,

de 1.120 metres). Toutes les tentatives faites
pour étendre la culture des roses a d’autres
régions de la Bulgarie ont été infructueuses,
faute d’avoir rencontré le sol sablonneux,
encore que gras, parfaitement drainé, bien
exposé au soleil et garanti des vents froids
qui, seul, permet d’obtenir de bons résultats.
Actuellement, la région des roses groupe
plus de cent quatre-vingts communes et
villages, comprenant environ vingt et un
mille petits propriétaires de champs de roses

LES ALAMBICS SONT CHAUFFES PAR DES FOYERS A BOIS ET SONT RELIES A UNE SERIE DE
RESERVOIRS D'EAU COURANTE FROIDE, QUI CONDENSE, DANS DES TUYAUX, SOUS FORME
« D’EAU DE ROSES», LA VAPEUR PRODUITE PAR LA DISTILLATION

alors qu’elles n’en valaient plus que six en
1923, c’est-a-dire, au cours de mai-juin 1924,
4 peu pres un franc le kilogramme.

La Bulgarie étant le seul pays possédant
quelque douze mille hectares de champs
de roses, a le quasi-monopole de la produc-
tion de lessence de roses. La région des
roses s'étend a tout le territoire des pro-
vinces de Stara-Zagora et Philippopolis,
jusqu’au versant méridional des Balkans,
y compris Sredna-Gora (Petits Balkans),
c’est-a-dire & une étendue de terrains mesu-
rant environ 125 kilomeétres de longueur
et 80 kilometres de largeur, dont I'altitude
moyenne est de 895 meétres (Paltitude de
la chaine occidentale des Balkans est de
1.700 metres et celle des Petits Balkans

d’une superficie moyenne d'un demi-hee-
tare, et réunissant a eux tous environ
quatorze mille petits alambics.

La création de distilleries &4 vapeur pen-
dant la période de 1900 a 1912, ¢’est-a-dire
jusqu’a la guerre des Balkans, bientot suivie
de la Grande Guerre, a élevé la récolte des
roses de 6.350.000 kilogrammes environ
a 12.250.000, dont furent extraits de 3.600
a4 4.000 kilogrammes d’essence de roses,
suivant les années, la qualité de la récolte
dépendant, évidemment, toutes choses res-
tant égales, de la température qui régne
pendant la période de la floraison.

La série des guerres européennes, en arré-
tant subitement les demandes d’essence
de roses et en créant d’autres besoins plus
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urgents, a provoqué un arrét, puis un recul

sensible dans cette industrie. La culture

des roses fut remplacée, méme dans les com-

munes ou villages qui en tiraient exclusive-

ment leurs moyens d’existence, par d’autres

plus indispensables aux besoins du pays.
Depuis l'ar- \

mistice, la de-
mande en es-
sence de roses
bulgare a pres-
que triplé; c’est
le marché amé-
ricain qui est
devenu le plus
important. En
1919, les Etats-
Unis ont impor-
té plus de 2.500
kilogrammes
d’essence de ro-
ses ; la France
n'en a importé
que 900 kilo-
grammes et la
Grande -Breta-
gne 400.

Il est & noter
que d’autres
pays, et prin-
cipalement la
France (surtout
a Grasse et dans
ses environs, et
accessoirement
a Cannes, Nice,
Vallauris), ’Al-
lemagne,laPer-
se, la Grece, le
vilayet de Ko-
nia, en Anato-
lie, et méme un
peu I'Angle-
terre (laculture |58
des roses a en- A

ment, obtenir d’essence de roses bulgare
pure & moins de 8.000 francs le kilogramme)
et de ses nombreux usages en parfumerie,
n'a pas échappé: aux basses spéculations
dont font I’objet tous les produits naturels
de grande valeur. La fraude s’exerce sur une
grande échelle.
L’essence adul-
térée est obte-
nue en mélan-
geant a de es-
sence pure une
essence spéciale
appelée «essen-
ce de géraniumy
(Pelargonium
Radula), qui a
presque le meé-
me parfum, la
meme densité,
la méme colora-
tionet renferme
a peu pres les
mémes ingré-
dients chimi-
ques, d’ot1 I’im-
possibilité de
déceler la frau-
de avee certi-
tude par analy-
se chimique.
Pour essayer
de distinguer
I’essence frela-
tée de I'essence
originale, on a
pourtant a sa
disposition plu-
sieurs moyens,
qui sont : essai
de congélation
(essence pure
se congele a
—14°0u15°C.,

tierement dis-
parucnl:jgypte)
produisent de
I’essence de ro-
ses, de qualité suffisante, mais en beaucoup
plus petite quantité que la Bulgarie.

I’essence de roses bulgare est exportée
dans des récipients métalliques spéciaux
dénommés komkums, contenant de 250 gr.
a 2 kilogrammes du précieux parfum.

Les falsifications

I’essence de roses, en raison des hauts
prix qu’elle atteint (on ne peut, actuelle-

VUE INTERIEURE PRISE DANS UNE DISTILLERIE
DERNE A VAPEUR D’ESSENCE DE ROSES BULGARE

tandis que Ies-
sence adultérée
exige une fem-
pérature sensi-
blement plus
basgse); essai de densité, de gravité spécifique,
essai spectroscopique, essai & la teinture
d’iode et, enfin, essai 4 Dacide nitrique.
A Tanalyse chimique, on constate que
I’essence de roses renferme deux ingrédients :
I’éléopténe, qui constitue la partie liquide
et odoriférante du produit, et le stéraopténe,
qui en est la partie solide et inodore et pro-
voque la cristallisation de I'essence de roses.
La proportion suivant laquelle ces deux

MO-
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ingrédients sont combinés dans I’essence
pure varie quelque peu avec D'altitude du
lien de production. Elle est de quinze parties
de stéraopténe pour quatre-vingt-cing parties
d’éléoptene dans Vessenice de roses distillée
dans les villages situés a l'altitude la plus
élevée. La pro-

sont entierement différents de ceux du sté-
raoptene de I'essence de roses. Par ailleurs,
ces produits, étant des huiles grasses, sont
beaucoup plus lourds et, au bout d’un cer-
tain temps, se déposent au fond des vases
et bouteilles qui renferment 'essence ; enfin,

ils ne sont pas

portion de sté-
raopténe n’est
plus que de dix
A onze pour cent
dans Dessence
provenant des
villages de la
plaine ou ceux
de la vallée.
I’essence de
géranium utili-
sée, comme
nous le disions
plus haut, pour
falsifier I’essen-
ce de roses, est
connue dans le
commerce sous
le nom d’huile
de géranium
turque, car c’est
en Turquie —
et pour cause—
qu’elle a trouvé
son plus frue-
tueux débou-
ché.Comme elle
ne contient pas
de stéraoptene
et, par consé-
quent, ne peut
pas cristalliser,
ilest impossible
d’en incorporer
plus de cing
pour cent dans
I’essence de ro-
ses sans modi-

volatils comme
le stéraopténe.
Quaat a I'al-
cool, sa présen-
ce est aisément
révélée par la
glycérine pure.

Il faut eroire,
pourtant,quela
science ne per-
met guere en-
core de s’assu-
rer avec certi-
tude de la pu-
reté absolue de
I’essence de ro-
ses, puisque le
gouvernement
bulgarea offert,
il y a plus d’un
an, sans résul-
tat, que nous
sachions, une
prime de wun
million de levas
(environ 140
mille franes, au
cours actuel) a
la personne qui
découvrirait un
moyen str de
déceler les fal-
sifications dont
ceprécieux pro-
duit est trop
souvent'objet.

Les condi-
tions de pro-

fier le point de
congélation de
cette derniere.
D’une maniéere
générale, I'addition d’essence de géranium
abaisse le point de congélation,augmente la
densité et modifie la proportion d’éléopténe
et de stéraopténe de essence de roses.

Les fraudeurs additionnent également
parfois ’essence de roses de blane de baleine
(sperma ceti), de paraffine et d’aleool, mais
la présence de I'une ou I'autre de ces subs-
tances peut étre aisément décelée. Les cris-
taux du blanc de baleine et de la paratfine

DECHARGEMENT
D'UNE DISTILLERIE A VAPEUR

DES " SACS DE ROSES DANS LA COUR

duction actuel-
les imposent a
la Bulgarie
P’adoption des
procédés de fabrication les plus perfection-
nés. Lorsque I'industrie des roses, modernisée
grace a4 expérience des ingénieurs francais
ct fortifiée par le secours financier anglais
et américain, y aura pris Iessor qu'elle
mérite, sa prospérité fera du pays bulgare,
qui est intéressant a4 beaucoup d’égards,
non seulement le pays des roses, mais le
pays de toutes les fleurs.
G. KOJOUHAROFF,




VERS L’AUTO MOINS ONEREUSE EN ESSENCE

Un moteur d'un principe entiérement nouveau

Par S. DAMIEN

1 I'on fait le bilan des transformations
de I’énergie spécifique de I'essence dans
un moteur a explosions, on constate

que 204 30 9, seulement de cette énergie sont
recueillis en travail utile ; 10 9, sont dissipés
par les frottements des piéces en mouve-
ment du transformateur ; 30 & 385 9, sont
emportés par 'eau de refroidissement, et
30 a 35 9, dispersés par rayonnement ainsi
que par les gaz d’échappement.

Pour 'amélioration du rendement méca-
nique, on a créé des picces en mouvement

légéres et soigneusement équilibrées, des
systemes de graissage trés effectifs. I.’emploi
des roulements 4 billes pour les coussinels
du vilebrequin et les tétes de bielle per-
mettra également de réduire la valeur des
frottements occasionnés par les coussinets:
lisses actuellement employés.

Afin de diminuer les pertes de chaleur par
les parois, des chambres d’explosions de
forme semi-hémisphérique sont adoptées.
L’accélération des régimes de rotation a
procuré de grandes vitesses linéaires des

PLANCHE I. — DEBUT ET FIN DE LA COURSE I’ ASPIRATION DANS LE MOTEUR ANDREAU

F16.1: Le piston affleure la culasse au début de la course d admission. — F16.2 : Le piston en fin de course
@ admission. A, soupape @ admission ; B, bielle ; C, cylindre ; D, bielleite relice au vilebrequin ; B, sou-
pape d’échappement ; ¥, orifice supplémentaire d évacuation des gaz @ échappement démasqué par le
pision, en fin de course de détente ; G, biellette de renvoi de Uarbre secondaire, qui tourne & demi-vilesse
du vilebrequin ; H, vilebrequin ; I, maneton towrnant & demi=vitesse du vilebrequin, enirainé par
Pintermédiaire dun renvoi @ engrenages droils @ larges deniures ; a, course daduiission.

7
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pistons et des détentes courtes dans le
temps. Une alimentation copieuse des cylin-
dres, des taux de compression élevés ont
amené une nette amélioration du rendement
thermique. Ce ne sont 1a que quelques-uns
des principaux points qui ont été sérieuse-
ment travaillés. Néanmoins, le gain est réel.
De 400 grammes par cheval-heure que
consommait le moteur & essence voici vingt
ans, nous en sommes arrivés a 220 grammes
sur le moteur d’avion. 4 moins de 200 gram-
mes méme dans certains trés bons essais de
moteurs préparés pour les voitures de courses
réglementées a4 la consommation limitée.
La majorité des moteurs de type courant
consomment encore pres de 300 grammes
au cheval-heure. Jusqu’ici, peu de recherches
avaient été tentées en vue d'une meilleure
utilisation de la détente des gaz. Ceux-ci
s’échappent du cylindre & une pression qui
n'est pas inférieure, généralement, & 4 kilo-
grammes par centimetre carré.

Ne pourrait-on les détendre davantage,
tirer d'eux un travail plus complet, se

contenter de les évacuer a une pression de
100 & 200 grammes au-dessus de la pression
atmosphérique? C'est le but qu'a envisagé
un de nos compatriotes, M. Andreau, ancien
éleve de I’Ecole Polyvtechnique. en établis-
sant un moteur selon des moyens de cons-
truction classiques, mais basé sur un prin-
cipe de fonctionnement entiérement nouveau.

Dans le moteur Andreau. nous retrouvons :
eylindre, piston, bielle et vilebrequin du
moteur habituel. La distribution est assurée
par deux soupapes disposées dans la téte
du eylindre et par un orifice supplémentaire
d’évacuation démasque a fond de course par
le piston. Les soupapes sont commandées
par un arbre 4 cames direct, entrainé au
moyen de renvois de pignons d’angle pre-
nant leur mouvement sur le vilebrequin.
L’originalité de la disposition réside dans la
liaison cinématique qui esl réalisée par
deux biellettes réunissant la bielle avec le
vilebrequin et avee un arbre secondaire tour-
nant en sens inverse et a demi-vitesse, par
I'intermédiaire d’un train d’engrenages droits.

PLANCHE 11, — COMPRESSION DU MELANGE, EXPLOSION ET DETENTE PARTIELLE
I'rG. 1 : Le piston en fin de compression ; il ne remonle pas, cette fois, jusq’a afflewrer la culasse, mais
laisse au-dessus de lui un espace mort qui constitue la chambre de compression ; @ remarquer la position
verticale de la bielle. — F16. 2 : Le piston pendant la course de délente : on voil que la bielle reste verticale,
ce qui prévient les réactions latérales sur le piston.
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PLANCHE III. — DETENTE PROLONGEE ET VUE DU PREMIER MOTEUR D ESSATS
F16. 1 : Le pision élant en fin de course de détente (d, course totale), le gros des gaz brillés s'échappe
par Corifice ¥ ; en remontant, le piston chassera le reste par la soupape B. — F1c. 2 1 Le moteur @ essais
Andreau : J, carler des soupapes et de Uarbre a cames ; K, arbre d entrainement de Uarbre @ cames ;
L, chambre d’eau (le moteur f_l‘essm's .éhmt prév pour le refroidissement par eaw, en raison de la longue
expérimentalion au banc) ; M, carburateur ; N, bougie. '

Fonctionnement

Au commencement de ’admission, le pis-
ton affleure la culasse du cylindre et la téte
des soupapes (fig. 1, pl. I). Il n’y a pas alors
d’espace mort laut et aucuns gaz brilés,
résidus de I'explosion de la charge précé-
dente, ne sont restés dans le ecyvlindre.

En descendant, le piston crée derriere lui
un vide, qui est bientot comblé par I’admis-
sion des gaz frais, dés que la soupape d’in-
troduction est ouverte. L’admission se conti-
nue pendant une certaine course assez réduite
(a, fig. 2, pl. I), puis le piston remonte et
comprime le mélange d’air et d’essence (fig. 1,
pl. II). Il laisse alors, au-dessus de lui, un
espace d’'un volume approprié pour que le
taux de compression soit normal. Clest
Pespace mort qui existe dans tout moteur,
espace qui est rempli de gaz briilés quand
la soupape d’échappement se ferme. Puisque,
dans le moteur Andreau, cet espace est
occeupé par le piston au début de 'admission,

¢lassique :
détente des gaz chassant devant eux le

celle-ci se trouve donc augmentée d’un
volume égal de gaz frais qui va rendre
I’explosion d’autant plus puissante. Les
variations de course du piston sont permises
par la présence des biellettes de renvoi,
grace auxquelles la téte de bielle déerit un
mouvement impossible 4 obtenir avee la
liaison directe sur le vilebrequin.
Viennent ensuite, comme dans le moteur
Pallumage, I'explosion et la
piston. Celui-ci dépasse le point mort (fig. 2,
pl. IT) ot il s’était arrété a la fin du temps
de I'admission (ce qui lui est également per-
mis par la position relative des biellettes de
renvoi). La course de détente est prolongée —
elle est d’environ deux fois et demie la
valeur de la course d’admission (fig. 2,
pl. II). Les gaz se détendent de la sorte
beaucoup plus utilement et s’échappent &
une pression d’environ 200 grammes seule-
ment supérieure 4 la pression atmosphérique.
Lorsquele piston parvient 4 fond de course
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il découvre Iorifice secondaire inférieur
d’échappement, par ot s’évacue la masse
principale des gaz bralés (fig. 1, pl. III).
En remontant, il pousse hors du cylindre,
par la soupape normale d’échappement, les
derniers résidus, puisque, & nouveau, il
s’éleve jusqu’a affleurer la culasse.

Nous avons déja noté une admission
augmentée régulierement du volume de la
chambre de compression, d’out une amélio-
ration de la puissance spécifique par rapport
4 un moteur ordinaire qui aurait le méme
point mort bas d'aspiration ; le bénéfice
capital vient de la détenie prolongée, qui
assure une meilleure utilisation de I’explosion.
D’autres avantages doivent étre retenus.
Si I’on examine la position de la bielle pen-
dant la course de détente, on constate qu’elle
reste sensiblement vertieale ; il ne se produit
donc pas de réactions latérales sur le piston
comme dans le moteur classique. Pour celui-
c¢i, le piston ne coulisse plus alors d’un mou-
vement libre dans le cylindre. La bielle
tend, en effet, 4 le faire basculer autour de
I’axe de montage, ce qui augmente les frot-
tements entre piston et cylindre. Dans le
moteur Andreau, la bielle étant 4 ce moment
verticale, on évite ces pertes parasites, et cela
au moment ol les pressions sur le piston sont
le plus considérables. Il reste toujours les

dangers d’auto-allumage par la calamine.

Comme inconvénients, on ne peut faire
état que de l'augmentation de quelques
pertes mécaniques provenant de la présence
des biellettes de renvoi, du train d’engrenages
et des coussinets de 1’arbre secondaire, enfin
de "obliquité de la bielle pendant le temps de
compression. Ces inconvénients sont de peu
d’importance, quand on les compare aux
avantages obtenus; ceux-ci se traduisent
par une consommation normale de moins de
200 grammes au cheval-heure. Ce moteur
se présente aussi tres favorablement pour
P’alimentation sous pression et le refroidis-
sement par air, deux questions qui présen-
tent également le plus grand intérét.

Le moteur d’étude déerit ici a été prévu
avec refroidissement par eau, en vue de
longs essais au bane. Les types de moteurs
industriels actuellement en construction
seront refroidis par turbine et air canalisé.
Les premicres applications sont® destinées
aux usages industriels. On remarquera que
la présence des deux arbres moteurs offre
I’avantage de monter, 4 peu de frais, deux
poulies d’entrainement, dont une, celle de
I’arbre secondaire, tournera & demi-vitesse
de celle du vilebrequin. On étudie a tuelle-
ment des moteurs polyeylindriques pour
camions et pour voitures. S. DAMIEN.

LA DEPENSE EXAGEREE D’ESSENCE
NE PROVIENT PAS QUE DE SA PLUS OU MOINS BONNE
UTILISATION DANS LE MOTEUR

dement du moteur — et nous venons

d’en décrire un particuliérement
bien concu a ce point de vue — et aussi du
carburateur, certaines précautions doivent
étre prises pour éviter une dépense exagérée
d’essence. A ce sujet, notre éminent confrére,
M. Baudry de Saunier, donne, dans un
numéro récent de la revue Omnia, quelques
conseils judicieux que nous allons résumer
brievement ici pour nos lecteurs.

Ne voit-on pas souvent un chauffeur ver-
ser dans une cuvette un demi-litre d’essence
pour se laver les mains, alors que quelques
gouttes répandues sur un chiffon suffiraient
pour dissoudre le cambouis qui les recouvre?
Voila une prodigalité bien facile & éviter.

La conservation des bidons de réserve, nous
parlons des caisses que certains proprié-
taires de voitures se font livrer & 1’avance,
exige certains soins. Il ne faut pas les laisser
séjourner au soleil ou dans un courant d’air.

QUELLES que soient les qualités de ren-

car la grande volatilité de ’essence, jointe an
défaut d’étanchéité des bouchons, est cause
d’une perte importante et, par suite, trés
onéreuse, de ce précieux carburant.

Le remplissage du réservoir au moyen de
bidons doit étre fait sans hate, afin d’éviter
de provoquer des rejaillissements d’essence
en pure perte sur le capot de la voiture.

Une autre question se pose & ce propos :
peut-on employer impunément Iessence dite
«poids lourd », meilleur marché, en rempla-
cement de I’essence dite « tourisme »? En
admettant, bien entendu, que ces deux caté-
gories... ne sortent pas du méme tonneau
(I’honnéteté, en ce commerce, nous parait,
heureusement, étre de regle), il y a toujours
intérét a choisir essence légére, malgré son
prix plus élevé. Et méme, si Pon peut s’en
procurer, on trouvera encore un avantage
a ne briler que de I'essence d’aviation, encore
plus légére, par conséquent, plus pure et
d’un meilleur rendement dans le moteur.
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I. Nouvelles idées en T.S.F. —II.Schémas et Montages. — III. Conseils
divers. — IV. Notes et idées de lecteurs. — V. Divers. — V1. Horaires.

I. Idées nouvelles dans la T. S. F.
« Kathodophone »

ES stations de diffusion doivent prendre
les plus grands soins pour réaliser des
émissions absolument pures et non

déformées. Comme nous 'avons signalé dans
notre dernicre chronique, le microphone est
la cause initiale de certaines altérations des
sons radiophonés. Tous les microphones
actuels possédent, en effet, des parties
mobiles et, par conséquent, de 'inertie. Pour
cette raison, ils sont fatalement moins sen-
sibles aux sons aigus qu’aux sons graves.
Pour obvier & cet inconvénient, les cher-
cheursontorientéleurs
efforts vers la réalisa-

Ainsi le courant électronique sera influencé
par les variations de la pression d’air dans
Pintérieur du tube perforé.

Cette pression variant périodiquement
sous I'influence des ondes sonores, on cons-
tate que le mouvement électronique ef, par
conséquent, le courant suivent ces variations.

Troublé en fonetion méme du rythme et
de I'amplitude du son, le courant varie en
parfait accord avec les ondes sonores per-
turbatrices, qu’il permet ainsi de reproduire
électriquement avee la plus grande fidélité.
L’appareil. qui a recu le nom de Kathodo-
phone, a permis deréaliser des émissions d’une
pureté et d’une utilité remarquables. Nous ne
manguerons pas de

; tenir nos lecteurs in-
ONDES

tion d’un microphone EHAUFFAGE <ovo, formés du développe-
purement statique, - s ment probablede cette
c’est-a-dire ne com- %00veeTs +{ invention, susceptible
portant aucune piéce : : d’améliorer beaucoup
mobile. Signalons, a ce FIG. 1. — DESSIN SCHEMATIQUE DU la modulation des sta-

propos, les essais heu-
reux que les stations
allemandes viennent de faire avec un appareil
de ce genre et dans lequel la modulation du
courant est produite par les variations de la
résistance c¢lectrique d’une mince couche
d’air, sous I'influence des vibrations sonores.

Une spirale de platine B, recouverte de
terres rares (oxydes métalliques analogues a
ceux qui recouvrent les manchons & inecan-
descence) et susceptible d’étre portée i
I'incandescence, est placée sur un support 4
en matiere isolante et non combustible. Un
tube en métal perforé C entoure, & une dis-
tance excessivement faible, la spirale. Cette
derniére est portée a I'incandescence par un
courant continu de quelques volts. La plaque
C, elle-méme, est portée a 500 volts par rap-
port a la spirale. Il est facile de voir que ce
dispositif constitue une soupape électro-
nique a deux électrodes, mais sans vide. La
paroi interne du tube perforé se trouve conti-
nuellement bombardée par les électrons que
projette la spirale incandescente, et un cou-
rant de 'ordre de 50 millivolts s’établit entre
les deux électrodes. Il est bien évident que,
le phénomene se produisant dans un milieu
matériel, I’état statique de ce milieu, c’est-
a-dire de l'air ambiant, ne peut pas étre sans
influence sur la marche du dit phénomene.

« KATHODOPHONE »

tions radiophoniques.

II. Schémas et montages
« Cristadyne »

ANS son n° 89 de novembre de 'année
passée, La Science et la Vie a permis a
ses lecteurs de comprendre les prin-

cipes sur lesquels est basé le fonctionnement
du cristal-hétérodyne ou « cristadyne ». Cette
découverte, publiée pour la premiére fois
au mois de mars 1923, par son auteur, I'in-
génieur russe Lossew, a fait, depuis, le tour
du monde et donné lieu, tant de la part des
techniciens que des amateurs, 4 une variété
infinie de montages, bien souvent incorrects
d’ailleurs. Actuellement, les avis sont par-
tagés ; tandis que certains expérimentateurs
prétendent que le cristadyne est appelé a
détroner notre vieille lampe a trois électrodes,
d’autres, au contraire, affirment que la .
découverte est absolument insignifiante et
que nul fonetionnement stable ne peut étre
obtenu avec un cristal-hétérodyne.

Pour permettre & nos lecteurs de se faire
une opinion sur_la valeur de la découverte,
nous donnons, plus loin, les divers mon-
tages PROPOSES PAR L'INVENTEUR LUI-MEME,
montages que nous avons relevés dans la
vevue russe T'élégraphie et Téléphonie sans
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TFIG. 2. - MONTAGE POUR LONGUES ONDES

........

Jil, et que nous avons essayeés avee succes.

Sur la figure 2 est représenté le schéma
d’un réecepteur A zincite permettant de
recevoir les émissions de grandes longueurs
d’ondes, pouvant varier approximativement
de 2.400 a4 13.000 meétres :

a) Les batteries B’ et B sont constituées
par des piles seches ordinaires (la batterie B’
par un seul élément et B” par deux éléments
de 4.5 volts placés en série).

b) Le potentiométre P a une résistance de
400 ohms environ ; il peut étre constitué par
9 metres de fil de nickeline de 0 mm. 1.

¢) La résistance R a environ 900 ohms ;
elle doit avoir une self aussi grande que pos-
sible, une trés faible capacité propre et étre
bohinée par sections sur une bobine & gorges
multiples. On remplit la premiére gorge,
apres quoi on passe a la seconde, ete... Il est
bon de bobiner avec du fil de cuivre de
0 mm. 1, isolé & la soie ou émaillé. Il en faut
approximativement 400 meétres.

d) La bobine L, doit posséder une self-
induction de 0,03 henry environ. Elle peut
eétre bobinée sur une bobine en bois de
60 millimetres de long sur 20 millimetres de
diameétre ; dans ce cas, il faut 150 métres de
fil de cuivre isolé de 0 mm. 3 & 0 mm. 4.
Nous avons employé deux bobines en nids
d’abeilles de 250 et 500 spires chacune. Si
P’on bobine la self soi-méme, il faut prendre
soin de ménager une prise aprés 50 spires,
pour la liaison au téléphone. La bobine L,
doit étre également bobinée par sections.

e) Le condensateur C, doit avoir 0 mf. 25
de capacité. Pour le lecteur qui voudrait cons-
truire ce condensateur lui-méme, indiquons,
a4 titre de renseignement, qu’en prenant
comme diélectrique le papier paraffiné de

-0 mm, 1 d'épaisseur, chaque armature doit
avoir 14.625 centimetres carrés de surface.

[) Le condensateur C; doit avoir 0 mf. 010
de capacité. La surface de chaque armature,
pour le diélectrique de 0 mm. 1 d’épaisseur,

_ doit avoir 650 centimeétres carrés.

g) Le variometre est fait de deux bobines
tournant 'une dans 'autre. La bobine exté-
rieure comporte deux sections de trente-
huit spires chacune, bobinées avee du fil de

0 mm. 6 a 0 mm. 8. La bobine intérieure
est divisée en deux sections comprenant
chacune cinquante spires du méme fil.

h) Le détecteur est constitué par une
pointe d’acier, faite avec un fil de 0 mm. 2
enroulé en spirale, et le cristal de zincite
(Zn0). La cassure du cristal de bonne qua-
lité doit étre rouge, et la surface noire. C’est
la partie rouge qui contient les points sensibles.
I.e détecteur doit étre placé sur un morceau
de feutre ou de caoutchouc mousse, afin
d’augmenter la stabilité du systéme,

i) Les trois plots du commutateur K
doivent étre suffisamment écartés pour que
tout recouvrement fortuit de deux plots par
la lame du commutateur soit impossible.

Sur la figure 8 nous donnons le schéma
d’un montage s’appliquant particuliérement
a la réeeption des émissions faites sur moins
de 1.000 metres de longueur d’onde.

I) La capacité de C; est de 0 mf. 004.

Passons maintenant aux explications né-
cessaires pour assurer un fonctionnement
convenable du récepteur cristadyvne :

19 Placez le commutateur dans la posi-
tion B. F.;

20 Placez la pointe d’acier sur Ja partie
rouge du cristal et, en manceuvrant le poten-
tiometre P, écoutez dans le téléphone la
manifestation du sifflement: caractéristique
produit par les oscillations basse fréquence
dans le circuit C,-L,. Cherchez le point sen-
sible du cristal de zincite, si le premier n'a
pas permis d’obtenir le sifflement ;

8¢ Quand le point sensible est trouvé, pla-
cez le commutateur K dans la position
« G. O.» ou « P. O. » suivant la longueur
d’onde & recevoir. Tournez le variométre L,
pour accrocher la station désirée.

4° A ce moment, les oscillations entrete-
nues sont accrochées dans le circuit L, €, et
le poste travaille comme un poste autodyne
ordinaire. Les postes entrétenus seront
entendus en sifflements plus ou moins aigus
et les postes amortis en soufflé. Au moyen du
potentiometre P, on cherche alors le maxi-

mum d’intensité pour 'audition, ab-
solument de la méme facon que ’on

opére avec la

réaction dans

G Q les postes récep-
\/ teursordinaires.
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FIG, 3. — MONTAGE POUR ONDES COURTES
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IIT. Conseils divers
Utilisation des vieilles plaques d’ébonite

AMATEUR a souvent mis de coté de

vieilles plaques ou des morceaux de

plaques d’ébonite qu’il ne peut guere uti-
liser en raison des nombreux trous et des
diverses traces des montages précédents qui
les traversent. Rien pourtant n’est plus facile
que de redonner I'apparence du neuf a ces
vieilles plaques ou déchets.

On fait fondre de la cire & cacheter noire
dans un récipient quelconque et on ferme 'un
aprés 'autre tous les orifices inutiles. en y
versant la cire liquide. Quand la cire est
solidifiée, on frotte la surface de la plaque
avec du papier de verre treés fin, jusqu’a ce
que la surface prenne un aspect uniforme,
puis on lave la plaque au pétrole.

Protégez les filaments de vos lampes

A lampe & trois électrodes couite encore
assez cher. Nul accident n’est plus dé-
sagréable au possesseur d'un radioré-

cepteur que la fin prématurée d’une lampe.
Malheureusement, il suffit de se tromper de
902 en placant la lampe dans son support
pour que son filament soit grillé, car, en ce

VERS LA BORNE Lp VERS A BOANE +

I Poe L4 BATTERIEH.T.

VERS cE
AECEPTEUR

FIG. 5.- MONTAGE DE LA LAMPE DE PROTECTION

veRs+H.T.

cas, 'une des broches du filament va tou-
cher la prise de la plaque, tandis que 'autre
établit un contact avec la prise de la grille.

Tout dispositif assurant la protection
efficace des filaments de lampes est donc le
bienvenu. Le moyen de protection le plus
simple consiste en I'emploi d'une lampe de
poche de 4.5 volts. branchée entre le + de
la batterie H.T. et le -~ H. T. du récepteur.

Dans ces conditions, si le filament d’une
lampe vient & étre branché par erreur
entre la plaque et la grille. le courant se pré-

cipitera &4 la fois dans ce filament et dans-

celui de la lampe de poche, mais cest ce
dernier qui sera brilé, étant, néeessairement,
de plus faible section ; il fera ainsi I'office
d’un fusible protecteur.

Le plus simple est de fixer a I'intérieur de
I'appareil méme une douille spéciale, appro-
priée a la lampe de poche. Cette douille doit
étre branchée immédiatement aprés la borne
-+ H. T. du poste. (Voir figure 1.)

Si 'on préféere installer la lampe fusible
en dehors du récepteur, dans le cas ou ce
dernier est fini, une plaque d’ébonite doit étre
prévue, portant les deux bornes nécessaires
et la donille de la lampe. (Voir figure 5.)
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FIG, 4, - UNE LAMPE DE PROTECTION EVITERA

SOUVENT LE GRILLAGE DU FILAMENT

Economisez vos batteries H. T.

1ISOLEMENT de la ligne II. T, doit étre
L infini. Nul courant, si faible soit-il, ne

doit étre, au repos, débité par les piles
H. T., car, circulant tout le temps, il épuisera
vite les meilleures batteries, d’autant que
leur capacité n’est généralement pas choi-
sie tres considérable (piles de poche.)

Si I'on n’est pas absolument certain de
I'isolement de I'appareil, on fera bien de
déconnecter le fil de la batterie H. T.
pendant le repos: de méme, on pourra
dévisser la petite lampe fusible si appa-
reil en est pourvu : enfin, on pourrait encore
brancher un intervupteur d’éclairage entre
la borne + de la batterie H. T. et la borne
« + H.T.» du poste récepteur.

IV. Notes et idées des lecteurs

Pour reconnaitre la polarité d’un écouteur
téléphonique
ES amateurs de T. S. F. savent qu’il est
L important de brancher les écouteurs de
telle facon que le courant filament-
plaque renforce 'aimantation au lieu de la
contrarier, et, par conséquent, il est utile
d’avoir le moyen d’effectuer avee certitude la
liaison convenable, méme en I'absence d’un
appareil de mesure de préeision.

Or, pour reconnaitre la polarité des bornes
d'un écouteur, il n’est que de maintenir soli-
dement dans un étau ou d'une autre facon
I'écouteur a vérifier B et d’appliquer sur les
poles des électros une lame de fer suffisam-
ment pesante 4, de telle sorte qu’il y ait équi-
libre instable entre le poids de cette lame et
la force d’attraction de I'aimant. Dans ces
conditions, un choe, aussi léger soit-il, doit
faire tomber la lame de fer.

Ceci étant
et I'écouteur
étant branché
d’une fac¢on
quelconque
aux bornes de
sortie de I'am-
plificateur, on
allume leslam-
pes, pour que

SOATIE O
LAMPLIFICATEUR

—_—

FIG. 6. - MOYEN SIMPLE DE
BRANCHER CONVENABLE -
MENT UN TCOUTEUR
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le courant filament-plaque puisse circuler.
Un mauvais sens des connexions se traduil
immédiatement par la chute de la lame.

Il est facile d’en déduire le sens du cou-
. rant qui renforcera l'aimantation et de

repérer les bornes -~ ou — de I’écouteur.

G. ENARD.

V. Divers
Le bon goiit francais

A Compagnie Radio-Paris a organisé un
L referendum tres intéressant entre les au-
diteurs, en posant la question suivante :
«Sur trois émissions hebdomadaires d’airs
de danse, combien demandez-vous d’émis
sions unique -

permis de découvrir le mystérieux et moderne
prédicateur. "

Un poste de poche a galéne

ous donnons ci-dessous la photogra-

phie d'un petit poste a4 galene réalisé

par un amateur et entiérement ren-
fermé dans une boite plate analogue aux
boites de compas. L’appareil permet de rece-
voir toutes les émissions de longueur d’onde
comprise entre 250 et 2.600 mé'res. Sa
bobine de self est formée de 900 spires de
15/100¢ en fil émaillé ; son détecteur i cris-
tal est indéréglable. En effet, ce détecteur est
constitué par une lame rigide dont une extré-
mite peut étre

ment compo-
sées d'airs de
danses nouvel-
les et d’airs de
danses anecien-
nes ? »

Sur 5.071 ré-
ponses, 1.884,
soit 87 94, vou-
draient unique-
ment des émis-
sions d’airs de
danses ancien-
nes ; 2.215, soit
44 9. deux
“émissions d’airs
anciens et une
émission d’airs
nouveaux; 297,
soit 6 9, deux
séances de dan-
ses nouvelles et
une de danses

rendue immo-
bile par un
écrou. Le cher-
cheur est formé
d’un fil dont la
pointe est enga-
gée dans une
petite ouvertu-
re de la lame
rigide. Sa pres-
sion sur le cris-
tal est assurée,
non par la lame
(elle serait trop
forte), mais par
le ressort que
forme le cher-
cheur lui-méme
enroulé en spi-
rale. Lorsque le
point sensible
est trouveé, il
suffit d’immo-

anciennes ;
enfin, 675, soit
13 9, ont de-
mandé que les
trois émissions
fussent exclusivement réservées aux danses
nouvelles. :

Ainsi, les auditeurs de T. S. F., pourtant
composés en grande partie de jeunes gens,
ont nettement montré qu’ils préféraient les
airs de danses anciennes aux ecacophonies
des « jaz-band ». Voila, une fois de plus,
confirmé le bon goiit francais.

Prédicateur mystérieux
HAQUE dimanche, un

FIG. 7. — VOICI UN PETIT POSTE RECEPTEUR A GALLNE,
MONTE DANS UNE SORTE DE BOITE A COMPAS ET QUE L'ON
PEUT AISEMENT METTRE DANS UNE POCHE DT VESTON

biliser la lame
pour le conser-
ver longtemps.
Ce petit poste,
élégant et ingé-

. nieux, a été justement baptisé par son auteur :

Pocket-Radio, ses dimensions permettant aisé-
ment del’introduire dans une poche de veston,

Les amateurs de T. S. F. sont-ils préts a

acquitter une minime vedevance pour béné-
ficier de belles auditions théatrales

‘usT la question que,
sous la forme suivan-
te, notre confrere Ra-

poste émetteur incon-
nu apporte aux habi-
tants des Iles Britannigues
Péloquence sévere d'un pré-
dicateur anonyme. L’émis-
sion, nette et trés forte, a

riG. 8

lieurégulicrement de 10h.30 CONNE-
a 11 heures, sur 420 meétres,  XIONS
Toutes les recherches entre- TEUR A
prises jusqu’au jour olt nous ~ SENTI

écrivons ces lignes n’ont pas

—

DUPOSTE RECEP-
GALENE REPRE-
PAR LA PHOTO-
GRAPHIE CI-DESSUS

dio - Amateurs, organe de
I’Association des Radio-
Amateurs francais, pose-a
tous les usagers de la télé-
phonie sans fil : Etes-vous
désireux que soil radiophoné
chaque jour U'un des specta-
cles des thédtres subvention-
nés : Opéra, Opéra-Comique,
Comédie- Frangaise, Odéon,
Gaité-Lyrique, Trianon-Lyri-
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que ? Et, pour que cela soit réalisable, seriez-
vous disposé & acquitter, annuellement, une
minime redevance?

Le produit de cette redevance viendrait
s’ajouter aux subventions recues par ces
théatres, qui pourraient alors donner une
rétribution supplémentaire aux auteurs,
aux acteurs et a tout le personnel.

Nous prions ceux de nos lecteurs que cette
question intéresse, de vouloir bien nous
adresser leurs réponses, (ue nOUS grouperons
et transmettrons ensuite & 1'Association
des Radio-Amateurs francais.

VI. Horaires

E nombreux lecteurs nous ont demandé
de les tenir régulicrement informés
des modifications fréquemment appor-

tées aux horaires de transmission des diverses
stations européennes de radiophonie et de
leur faire connaitre I'entrée en service éven-
tuelle de nouvelles stations. Non seulement
cette requéte nous a paru fort légitime, mais
il nous a semblé que, plutdot que de nous
contenter de signaler les changements
d’horaires, ce qui obligerait le lecteur a les
reporter sur un tableau plus ou moins ancien,
il serait préférable et plus simple de donner
dans chacun de nos numéros, a la fin de
notre chronique, un tableau a4 jour (tout au
moins au moment ou nous devons I'établir,
soit, environ, cing semaines avant la mise
en vente de chaque numéro) des horaires en
question, ainsi que des longueurs d’ondes et
des puissances de ces stations.

Voici le premier tableau :

HORAIRES, LONGUEURS D’ONDES
ET PUISSANCES DES PRINCIPALES STATIONS
EUROPEENNES DE RADIO-DIFFUSION

France :

Tour Eiffel. — Onde, 2.600 meétres ; puis-
sance, 5 kilowatts : 11 h. 15, prévisions météo-
rologiques ; 18 heures, radio-concert ; 19 h..

prévisions météorologiques ; 22 heures, pré-
visions météorologiques.

Radio-Paris (Radiola). — Onde, 1.780 m. ;
puissance, 1 kw., 5 : 12 h, 45, concert ;
16 h. 45, concert ; 21 heures, concert.

P. T. T. — Onde, 450 métres ; puissance,
0 kw. 4 : 20 h. 45, causerie et concert.

« Petit Parisien ». — Onde, 345 metres ;
puissance, 0 kw. 5 : dimanche, mardi, jeudi,
21 h. 30, concert.

Angleterre :

Chelmsford. — Onde, 1.600 métres ; puis-
sance, 16 kilowatts : poste d’essai, 15 h. 30,
concert ; 19 h. 30, concert.

Tondres: = onde 865 m. | *®
Aberdeen..... — 495m. | 2 19 hi. 25,
Bournemouth. — 385 m. / = \ concert :
Manchester... — 375m.[ 7. | transmis-
Newcastle. . .. 400 m. ; o sion de
Birmingham. . 475 m.| 2 | discours;
Glasgow.. .. .. 420 m. \ % | opéras ;
Cardilfl - 5. 351 m. |2 danses.
Belfast Js, il 435 m. | 5\

Belgique :

Radio-Belgique. — Onde, 265 métres
puissance, 1 kw. 5 : 17 heures, concert ;
18 heures, presse; 20 heures, concert ;
21 heures, chronique ; 21 h. 15, concert.
Allemagne :

Francfort-s.-M. — Onde, 467 metres ;
puissance, 1 kw. 5 : 15 heures, concert ;
17 heures, heure de lecture ; 19 h. 30, concert. -

Stuttgart. — Onde, 437 meétres ; puissance,
1 kw. 5:16 h. 45, concert ; 19 heures, concert.
Suisse :

Geneve, — Onde, 1.100 meétres ; puissance,
0 kw. 5 : 12 h. 15, causerie.

Lausanne. — Onde, 850 métres ; puissance,

0 kw. 5 : 19 h. 15, concert précédé d’une
causerie.
Zurich., — Onde, 650 meétres ; puissance,

1 kilowatt :
concert.

15 heures, concert; 19 h. 15,
ConNsTANT GRINAULT.

LA STATION RADIOTELEPHONIQUE DU PIC DU MIDI
FUT D'UNE INSTALLATION DIFFICILE

L vient d’étre installé, au sommet du Pic
du Midi (Hautes-Pyrénées), une station
de T. S. I'., qui, en dehors des buts spé-

ciaux auxquels elle est destinée (transmis-
sion de bulletins météorologiques et des
observations enregistrées a I’Observatoire du
Pic du Midi), offre la particularité d’étre la
premiére station installée & une altitude aussi
élevée. On sait, en effet, que le Pic du Midi
de Bigorre éléve son sommet a 2.877 métres
au-dessus du niveau de la mer.

Le lecteur se rendra compte des difficultés
considérables qui durent étre surmontées
pour cette installation, quand nous lui
dirons que, & partir des Cabanes-de-Thon
(1.500 metres d’altitude environ), le matériel,

jusque-la transporté en auto, dut étre
démonté et hissé a dos de mulets, a raison
de charges maxima de 100 kilogrammes,
pour étre amené a ’Observatoire par un sen-
tier abrupt courant au flanc de la montagne.
Or, les deux parties du poste (vedresseur
et meuble émetteur) pesant chacune environ
200 kilogrammes, il a fallu proecéder au
démontage de ces meubles et prévoir leur
remontage i pied d’ceuvre, avec les moyens
dont on disposait 4 I'Observatoire du Pie
du Midi. Ce remontage, excessivement déli-
cat, demanda toute l'attention des spécia-
listes qui en assumeérent la charge. En parti-
culier, les derniers 500 métres (a vol d’oiseau),
du lieu dit 'Hoétellerie au sommet du pie,
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n’ont été gravis quaprés une pénible montée
qui ne dura pas moins de trois heures.

Ces difficultés n’ont pas permis. jusqu’a
présent, le transport des pylones métalliques
destinés a supporter I'antenne. Ces pylones,
de 25 metres de hauteur chacun, soutiendront
une nappe de quatre fils de 25 metres de
longueur. Le fil de descente partant du
milien de la nappe, 'antenne sera done du
type en T.

Afin de procéder o des essais immédiats,
M. Turpin, ingénieur des Itablissements
Radio L. L. (constructeurs des appareils),
fit établir une antenne provisoire constituée
par une nappe de deux fils de 25 metres de
longueur chacun. Ces deux fils furent simple-
ment tendus entre le sommet de la coupole
de 'Observatoire et le toit d'un petit hlock-
haus situé sur la terrasse et servant aux
observations météorologiques. Malgré le peu
de rayonnement que pouvait offrir cette
antenne de fortune, distante du sol! de moins
de 10 metres, les essais furent trés satisfai-

sants aussi bien comme portée que comme
modulation. Le poste, entierement de série,
est alimenté par une puissance de 300 watts.
Il se compose de deux meubles : le meuble
redresseur, permettant I'alimentation sur
le courant alternatif, et le meuble émetteur
lui-méme, contenant les circuits oscillants
et les lampes modulatrices et émettrices.
On a adjoint aux appareils une commutatrice
alimentée en courant continu par la batterie
d’accumulateurs de I'Observatoire et four-
nissant du courant monophas® a4 110 volts
pour I'alimentation du redresseur. Elle est
reliée au redresseur par une canalisation
passant dans un couleir souterrain d’une
cinquantaine de métres de longueur. L’ Ohser-
vatoire ¢tant complétement inaccessible pen-
dant I'hiver, on a installé 4 Bagnéres une
petite station émettrice de 50 watts, cons-
truite par le méme constructeur, qui permet
i Pétablissement, quelles que soient les cir-
constances météorologiques, de demeurer en
linison avee le monde civilisé. J. M.

EA oS BB A LES

Petit condensateur ajustable

ssez nombreux sont les cas ou, pour

effectuer un montage de réeeption, on

a besoin d’une capacité susceptible
de subir de légeres variations. Il ne faut done
pas confondre le condensateur ajustable, que
nous allons décrire, avec les condensateurs
variables destinés a réaliser T'accord des
divers circuits oscillants du poste récepteur.
Le condensateur ajustable
trouvera naturellement sa
place pour le montage
d’une lampe détectrice.
in effet, les lampes
n‘ayant pas toujours
les mémes caractéristi-
ques, on pourra ainsi
trouver le point ou la
détection se fait le mieux. Tl
est impossible de prévoir, «
priort, Jes capacités parasites
du poste récepteur : une capa-
cité réglable assurera, dans tous les cas. le
meilleur fonctionnement. De méme, ce petit
appareil peut servir de condensateur de
liaison dans les amplificateurs & résistances,
a selfs ou & résonance. Il peut étie égale-
ment utilisé comme vernier en’ I'adjoignant,
en série ou en paralléle, 4 un condensateur
variable ou & une capacité fixe.

11 se compose d’un socle d’ébonite évide,
renfermant les armatures métalliques et
diélectriques. Une armature est fixée au
fond, tandis que l'autre, en métal souple,
isolée de la premic¢re par une feuille de mica,
peut se déplacer autour d’'une de ses arétes
servant de charniére, modifiant ainsi la

LIL CONDENSATEUR AJUSTABLL

CONSTRUCTEURS

capacité¢ de Pappareil, qui peut varier de
0,01 millieme a 0,25 millieme de microfarad.
Ce réglage est obtenu par lintermédiaire
d’une plaquette d’ébonite, épousant la forme
de la cavité, et qui peut coulisser verticale-
ment en entrainant armature mobile.

Le mouvement est obtenu au moyen d’un
écrou fileté, fixé au plateau mobile solidaire
d’un bouton d’ébonite et qui est guidé par
une tige filetée portée par le
socle de I'appareil. Dans son
mouvement, la pla-
quette mobile est gui-
dée par les deux porte-
bornes eylindriques.

Lorsque I'on a obte-
nu la capacité exacte-
ment nécessaire, on
peut bloquer le bouton de
réglage au moyven d’une vis.
Tres facile & monter sur un
poste récepteur, ce nouveau
condensateur permet d’assurer un excellent
rendement au montage employvé.

Nouvelle résistance réglable
~ emploie dans les postes récepteurs
des résistances fixes, par exemple
pour le montage de la lampe détec-
trice. Or, on sait qu’il est bon d’essayer les
diverses lampes que 'on a a sa disposition,
méme si elles sont de la méme marque,
comme lampe détectrice, ear leurs caractéris-
tiques peuvent ne pas étre rigoureusement
les mémes. Or, en disposant une résistance
réglable pour shunter le condensateur, on
peut, pour chaque lampe, se placer sur le
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point méme ot la détection se fait le mieux.

La résistance représentée ci-contre, établie
par M. Chabot, se compose d'un baton com-
posé d’une matiére spéciale (poudre d’ébo-
nite intimement mélangée d’oxydes meétal-
liques) qui posséde la précieuse propriété de
n’étre pas hy-
grométrique
et de rester
toujours sem-
blable & elle-
méme. On
peut méme la
laisser séjour-
ner dans 'eaun
sans inconveé-
nient. Une ex-
trémité de la résistance est prise dans une
bague fixe, et une bague mobile permet d’uti-
liser exactement la longueur correspondant
ala résistance désirée. Ce résultat est simple-
ment obtenu au moven dune tige filetée:
dont 1'écrou, solidaire de la bague mobile,
se déplace lorsque I'on tourne le bouton
de commande. D’ailleurs une série de résis-
tances fixes de différentes valeurs est égale-
ment établie avec le méme produit.

NOUVELLE RESISTANCE RI-
GLABLE

Pour inscrire facilement toutes indications
sur les plaques d’ébonite
'INSPIRANT des procédés de la décalco-
manie &4 chaud, on est parvenu & pré-
parer un produit spécial qui permet de
décalquer instantanément, sur la plaque
d’ébonite des postes, les inscriptions utilisées
ordinairement, telles que: an-
tenne, terre, + 4, — 4. + 80,
chauffage, ete... L7ins-
cription voulue se trou-
ve préparée a l'avance 107 .
sur des feuilles conte- St gl
nues dans une pochet- / Tt
te. Apresavoir découpé
celle que T'on désirc |, R /’ :
apposer, on la met & {c R
I'endroit voulu et on = %
applique- légérement
un fer chaud. Les si-
gnes décalqués imitent
parfaitement la gravure en creux ; ils ne sont
altérés ni par le frottement ni par 'eau.
Rien de plus simple, d’ailleurs, que d’effa-
cer cette inscription, soit en la chauffant, soit
en la grattant avee la pointe d’un couteau.

jeae

Nouveau perfectionnement aux condensa-
teurs variables a air

N sait que les condensateurs variables
O a air sont employés pour faire varier
la longueur d’'onde des circuits oscil-

lants. Le condensateur, monté en parallele
sur une bobine de self-induction, augmente
la longueur d’onde de celle-ci ; placé en série,
il la diminue. Or, il est 4 remarquer que I'effet
produit par un condensateur dont les lames
fixes et mobiles affectent la forme demi-

FORME DES LAMES DU CONDENSATEUR

CONSTRUCTEURS riir?
circulaire, varie, pour
une rotation donnée,
suivant la surface des ———
lames en regard. Par Wm” hm
exemple, lorsqu’on i U

part du zéro et que
I’on fait tourner les lames
mobilesd un certain angle
pour les faire passer entre
les lames fixes, la lon-
gueur d'onde augmente
brusquement, tandis
qu'elle ne subit qu'une
légeére variation, pourune
rotation égale, a I'appro-
che de la capacité maxi-
mum, Il est done impos-
sible d’obtenir une varia-
tion proportionnelle entre
la graduation du eadran
et Péchelle des longueurs
d’ondes permises par la
bobine de self-induction insérée dans le
circuit combinée avec le condensateur.
Dans le but de faciliter les réglages,
M. Dubois a fait construire un condensateur
variable qui réalise cette proportionnalité,
grace a la forme judicieusement choisie des
lames. Par ailleurs, la construction de cet
appareil a été faite avee beaucoup de soin.
Les armatures sont montées sur des tlasques
de bakélite ; Pisolement est assuré par des
pieces de silice pure ; 'axe est monté sur
une bille ; le contact est assuré par une
spirale soudée : les butées sont réglables ;
une commande micrométrique
par vis tangente, maneuvrée
4 TPaide dun eable
souple et d’un manche,
permet de faire varier
trés faiblement la ca-
pacité, sans que Ia
capacité du corps de
I’opérateur inter-
vienne.Onsait,en effet,
que, surtout dans lecas
dela réception des on-
des courtes, et c’est
vers Iutilisation d’on-
des de plus en plus courtes que semblent
s’orienter les amateurs de téléphonie sans fil,
il suffit d’approcher la main de I'appareil
récepteur pour brouiller complétement un
réglage obtenu souvent & grand’peine.

VUE D ENSEMBLI
DU CONDENSA-
TEUR

Transformateurs blindés pour amplifica-
tion basse fréquence

A réception des postes lointains, dont
L le nombre augmente sans cesse, exige

une amplification basse fréquence assez
considérable. Malheureusement, cette ampli--
fication est accompagnée de nombreuses
déformations, assez difficiles a4 éviter. Elles
ont fait, d'ailleurs, 'objet de la chronique
de T. S. F. de notre précédent numéro.
Signalons, eependant, une excellente preé-



78 LA S CTENCE VCET T

FiE

caution, qui permet d’éviter les réactions
qui se produisent entre les divers étages
d’amplification basse fréquence. IEn entou-
rant les transformateurs d'une sorte de
cage de Faraday, on peut les isoler les uns
des autres au point de vue électromagné-
tique. (Cest en se basant sur cette considé-
ration que M. Bardon construit des trans-
formateurs blindés, dont I’encombrement
n'est pas supérieur i celui des appareils
de modele courant. Le circuit magnétique
est constitué par des toles au silicium, de
faible ¢épaisseur : les enroulements, en fil
de cuivre électrolytique, sont soigneusement

isolés. Grace au blindage qui entoure les
transformateurs, on peut placer ces der-
niers, sans aucun inconvénient, trés pres
les uns des autres, ce qui permet de dimi-
nuer 'encombrement du poste. Bien en-
tendu, divers types de ces apparecils sont
construits donnant les rapports de trans-
formations ordinairement employés : 1/1,
1/3, 1/5, ete., ou des rapports spéciaux.
Cen’est que par observation de toutes ces
précautions, qui, au premier abord, peuvent
paraitre superflues i 'amateur de téléphonie
sans fil. que I'on peut réussir 4 construire
un poste donnant entiérement satistaction.

UNE AUTOMOBILE QUI SEMBLE ROULER
SUR DES (EUFS GEANTS

ANS les pays oli la neige recouvre le sol

pendant plusieurs mois de I'année,

— et nous citerons un grand nombre
d’Etats de PAmérique du Nord, la majeure
partie du Canada, une bonne partie de la
Russie, la Sibérie, etc. — les transports
automobiles sont trés difficiles, quand ils
ne sont pas enticrement impraticables, Le
pneumatique, méme cannelé, ferré, ou muni
de chaines antidérapantes, n’a guére de
prise sur la neige ou la glace ; la roue elle-
méme est peu appropriée & un sol dont les
routes ont disparu et que coupent 4 chaque
instant, dissimulées & la vue, de profondes
et larges fondriéres,

Plusieurs systemes ont bien été proposés
par d’ingénieux chercheurs pour adapter
Iautomobile & ce terrain trés spéeial, mais,
exception faite, dans une certaine mesure,
pour la chenille, ils n’ont guére procuré
de bons résultats. Cependant. depuis environ
quatre ans, on essaie, avec un réel succes,
dans différentes régions des Etats-Unis, une
nouvelle méthode de traction sur neige et
sur glace, due a M. F.-R. Burch, de Seattle.

Comme le montre le dessin de notre cou-
verture, le systeme de M. Burch tend essen-
tiellement & substituer aux quatre roues
ordinaires un nombre égal de tambours
moteurs, en forme d’ceufs, susceptibles de
tourner autour d’un axe horizontal et de
« mordre »-dans la neige ou la glace, par une
sorte de filet de vis hélicoidal formant saillie
sur le pourtour du tambour. Chaque « ceuf »
forme, somme toute, une vis sans fin. Les
deux tambours d’un méme e6té du chassis
sont conjugués, c’est-a-dire tournent autour
du méme axe ; une paire de tambours a son
pas a droite ; 'autre a son pas & gauche :
elles tournent done en séns contraires : de la
sorte, le véhicule se trouve dans I'impossi-
bilité absolue de déraper d’un coté ou de
Pautre et, méme au repos, de glisser en
avant ou cn arriere. Chaque paire de tam-
bours est mue par un arbre transversal et par
I'intermédiaire d’une transmission & chaine ;

les deux arbres transversaux sont plaeés
dans le prolongement 'un de 'autre et sont
entrainés par un arbre principal relié au
moteur de la voiture avec interposition de Ia
classique boite des vitesses.

Grice & leur grand diamétre, les tambours
offrent une surface de contact telle que le
véhicule ne s’enfonce guére plus dans la neige
molle que de vingt centimetres. Cette grande
surface de contact fait également que le filet
hélicoidal de chaque tambour est toujours
en prise avee la neige durcie ou la glace.

Bien que le véhicule soit démuni entitre-
ment de ressorts de suspension, les tambours
ne sont pas moins susceptibles de se déplacer
verticalement par rapport au chéssis, et
indépendamment les uns des autres, de
facon & ne pas transmettre brutalement a la
voiture les chocs dus aux aspérités et dépres-
sions du sol, ainsi qu’a demeurer toujours au
contact de celui-ci.

On remarquera que, si les quatre tambours
sont moteurs, aucun d’eux ne peut se dépla-
cer latéralement et permettre de diriger le
véhicule. La direction est donc assurée par
deux patins placés trés en avant et montés
de maniere a pouvoir suivre le profil du ter-
rain, griace a un ensemble, déformable dans
tous les sens, de leviers articulés, exempt,
lui aussi, de tout ressort.

La forece motrice est fournie par un moteur
Liberty de 50 CV, qui donne au véhicule,
en palier et sur un sol de glace ou de neige
durcie, une vitesse d’environ 85 kilométres
4 ’heure. Comme nous le disions plus haut,
ce systeme de traction a fait 'objet, depuis
1920, de nombreux essais tant comme trac-
teur que comme chasse-neige, notamment
sur les terrains de plusieurs grandes conces-
sions miniéres du Nord des Etats-Unis, on
la neige sévit pendant toute la durée de
I'hiver. Les résultats en ont été si concluants
qu'une compagnie importante s’est formée a

Detroit, — le grand ecentre de I'industrie
automobile américaine, — pour ~exploiter
commercialement I'invention, R. B,




SUPPRESSION DES CHOCS ET DU BRUIT
DANS LA MANGEUVRE DU CHANGEMENT
DE VITESSE DES AUTOMOBILES

derne, la seule manccuvre un peu

ennuyeuse — parce que fréquente —

et délicate demeure celle du levier de com-
mande des changements de vilesses.

Toute transmission de voiture automobile

DANS la conduite de ’automobile mo-

comporte, comme
on sait, une boite
a engrenages com-

binés de telle sorte

que 1’on puisse,

grace a eux, faire

varier la vitesse de
I’arbre d’entraine-
ment des roues,
alors que le moteur
continue de tour-
ner a vitesse cons-
tante. Le moteur
a explosions ne
donne, en effet,
son maximum de
puissance qu’a un
régime déterminé.

En plat ou pa-
lier, les change-
mentsd’alluresont
obtenus en agis-
sant sur la quan-
tité du mélange
d’air et d’essence
admise dans les
cylindres ; mais,
dés que le moteur
est appelé a four-
nir une certaine
puissance, soit
pour démarrer le
véhicule apres un
grand ralentisse-
ment, soit pour
gravir une cote
tres dure, on se
trouve dans 1’obli-
gation de changer
la démultiplication
utilisée c’est-a-

Par A, CAPUTO

et celle des roues.

FIG. 1. — COMMANDE DU CHANGEMENT DE VITESSE
Z. F. MONTEE SUR LE VOLANT DE DIRECTION

A, secteur portant les chiffres repéres des différentes
combinaisons de marche avant et de marche arriére;
B, bouion de manceuvre; C, index repére restant devant
le numéro correspondani & la combinaison o engre-
nages en prise, quelle que soit la position du bouion de
manceuvre B ; D, botte des engrenages.

dire le rapport entre la vitesse du moteur

Successivement, on met en prise des engre-
nages de diameétres différents. Certains de
ces engrenages sont fixes sur I'arbre qui les
supporte ; des engrenages correspondants

coulissent sur des
cannelures taillées
dans le corps d’un
second arbre dis-
posé parallelement
aupremier. Ce sont
ces engrenages mo-
biles que I'on dé-
nomme baladeurs.
Des fourchettes
guident leurs dé-
placements et
ceux-ci sont pro-
voqués par le le-
vier actionné a la
main.

Les dentures des
engrenages bala-
deurs doivent pé-
nétrer dans celles
des engrenages
fixes, ce qui ne se
produit pas tou-
jours sans chocs et
sans grincements.
Il faut une accou-
tumance, un cer-
tain doigié du
conducteur pour
accomplir la ma-
neeuvre sans taton-
nement et sans
bruit. Le levier a,
d’autre part, un
emplacement et
des dimensions
prévus. Quelle que
soit sa conforma-
tion, force est done
au conducteur de
s’y accommoder.
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Il en résulte tres souvent une ineertitude,
une hésitation dans le geste.

Néanmoins, le changement de vitesses &
engrenages baladeurs étant simple 4 cons-
truire et robuste, est devenu classique. Peut-
étre le verrons-nous plus tard céder le pas
devant des transformateurs & fonectionne-
ment automatique, tel I'appareil Constan-
tinesco, récemment
présenté aux lec-
teurs de La Science
el la Vie (numéro
deseptembre 1924);
mais voici un per-
fectionnement qui
fait disparaitre les
deux principauxin-
convénients de la
disposition ac-
tuelle: 'incertitude
des manceuvres et
le bruit.

Grace a ce perfec-
tionnement, le con-
ducteur change de
vitesse, au moyen
d’un bouton se dé-
plagant sur un sec-
teur fixé soit sur
le volant de direc-
tion, soit sur le ta-
blier de la voiture,
bien & portée de sa
main (fig. 1 et 2).

Le secteur est
marqué de six
points d’arrét cor-
respondant : au
point mort, & qua-
tre vitesses avant

« clabots ». Chaque baladeur est manceuvré
par une fourchette attenante a un coulisseau,
lequel est garni d’'un doigt ou verrou.

Les cinqg coulisseaux sont placés au-dessus
et parallelement aux arbres des engrenages.
Au milieu de la boite et perpendiculairement
aux coulisseaux, est monté un cylindre rota-
tif en acier, percé latéralement de cing évi-
dements. Les wver-
rous solidaires des
coulisscaux se trou-
vent répartis a
droite et a gauche
de ce cylindre
appelé sélecteur
(figure 5). Chaque
coulisseau con-
tient un ressort qui
tend constamment
a rapprocher le
verrou vers le sé-
lecteur. Un levier
a doubles bascules
permet, par contre,
en un seul mouve-
ment d’écarter en-
semble les cing ver-
rous du sélecteur.
Ce levier est réuni
a la pédale de dé-
brayage par un sys-
teme de renvoi avee
ressort amortisseur.

A I'aide du bou-
ton de manceuvre
du secteur de vo-
lant ou de tablier,
on peut faire tour-
ner le sélecteur sur
lui-méme, par un

et a4 la marche double jeu de pi-
arriére. FIG. 2. — LA MEME COMMANDE, INSTALLEE SUR gnons et de cré-
La boite 4 engre- LE TABLIER DE LA VOITURE mailléres reliées

nages comprend les
mémes éléments
que ceux d'une
‘boite ordinaire,
mais groupés d’une facon toute différente.

Les engrenages vestent touwjours en prise.
Ils sont montés sur trois arbres paralléles
trés courts. ce qui permet d’obtenir un
ensemble compact, d’éviter les vibrations et
de réduire la sonorité (fig. 4).

Lies baladeurs sont conservés, mais leurs
dentures coulissent avec celles des engre-
nages de renvoi et ne perdent jamais contact :
il ne peut naitre aucun choe. Le déplacement
des pignons n'a pour but que de les solida-

wre; G,

riser avec les arbres, par I'intermédiaire de -

A, secteur avee chiffres repéres ; B, bouton de manceu-
index ; D, cibles de liaison entre le bouton de
commande et la boite des engdrenades.

entre elles par des
transmissions sou-
ples en fil d’acier,
du modele des com-
mandes des freins pour bicvelettes. Les res-
sorts travaillant en compression, il n’y a pas
lieu de ecraindre les méfaits d’une rupture
accidentelle du fil d’acier (fig. 8).

Au point mort, les cing verrous des coulis-
seaux butent sur des parties pleines du sélec-
teur (fig. 5). La rotation de celui-ei donne la
faculté d’amener un des évidements dont son
corps est creusé, en face d'un des verrous des
coulisseaux. Comme le verrou est repoussé
par un ressort, il pourra, de la sorte, pénétrer
dans I’évidement, avancer et, entrainant avec
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lui fourchette et baladeur, mettre en prise
les clabots males de ’arbre avee les elabots
femelles de I’engrenage.

Voici comment s’opére la manceuvre :
d’un geste facile, rapide et précis, le conduc-
teur prépare la vitesse dont il entrevoit le
besoin prochain en placant le bouton devant
le cran correspondant du secteur. Ce faisant,

soit & droite, soit & gauche, sous 'action d’une
des crémailleres et du ressort de transmis-
sion qui a été comprimé par la manceuvre
du bouton. Il se présente ainsi un évidement
devant le verrou de la combinaison d’engre-
nages choisie. Quand le conducteur com-

mence a relever la pédale pour le réem-
brayage, tous les verrous que ne main-

FIG. 8. — INSTALLATION D’'UNE BOITE DE VITESSE Z. F. SUR UN CHASSIS DE DEMONSTRATION

D, edbles de commande du sélecteur; E, commande du sélectewr, sur le c6lé de la boite des engrenages;

F, boile des vitesses a quaire combinaisons en marche avant, avec prise divecte et marche arriéve; G, étrier

de commande relié¢ a la pédale de débrayage; H, ressort amortisseur de la commande de mise en prise

des baladeurs. Sur le c¢dté de la figure, détails de la commande du sélecteur E. A, secteur appelé aussi

combinateur: B, bouton de manceuvre; a, roue dentée solidaire du levier du bouton de manceuvre; b, cré-

maillére en prise avec la rove dentée a; ¢, cable souple veliant les erémailléres de renvoi; e, roue dentée
en relation avec le sélectewr. Le second cdble est semblable.

il comprime 'un des ressorts de transmission
entre les crémailleres, lequel conserve une
tension dépendante de la course du bouton
sur le secteur. Au moment ou le conducteur
juge utile de changer de vitesse, il n’a plus
qu’a débrayer a la facon ordinaire. Par ce
mouvement, grace aux leviers de renvoi que
nous avons signalés, il assure automatique-
ment ’éloignement des cing verrous des
coulisseaux, qui s’écartent ensemble du sélec-
teur. Celui-ci étant alors libéré de toute
pression latérale, tourne d’un.certain angle,

tiennent plus les bascules, se rapprochent

du sélecteur. Quatre butent sur une partie
pleine, un seul ayant devant lui 1’évide-
ment préparé continue sa course et met
en prise le baladeur, dont son coulisseau
porte la fourchette.

Aucun effort, aucun tatonnement, le chan-
gement de combinaison s’exécute sans que
le conducteur ait & s’en préoccuper.

Si, aprés avoir opéré un premier déplace-
ment du bouton, on pense préférable de reve-
nir a4 une autre combinaison, un nouveau
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FIG. 4, — DISPOSITION GENERALE DES ENGRENAGES ET DES ORGANES DE COMMANDE
F, carter ; K, arbre d’entrainement relié a Uembrayage; 1., arbre de transmission relié au pont arriére;
M, eylindre du sélecteur; N, coupe d'un logement de verrou; O, téle du coulisseau solidaire de la four-
chette O’ de manccuvre ; P, verrou; Q, ressort; 1, 2, 3, 4, baladeurs des quatre vitesses de marche avant ;
R. S, T, clabols mdles des arbres sur lesquels viennent s’ engager les clabols femelles des baladeurs.

déplacement du bouton et c’est chose faite. de 1'auto la combinaison qui est en prise.
On peut prévoir, pareillement, le passage Il n’y a jamais d’hésitation, jamais la
direct de « quatrieme » en « premiére ». Un moindre incertitude, la manceuvre délicate
index indique 4 tout moment au conducteur est devenue un jeu d’enfant. A.Caruro.

FIG. 5. — INTERIEUR DE LA BOITE, DONT LES VERROUS SONT VUS ICI AU POINT MORT
E, commande dy sélecteur; G, étrier relié a la pédale de débrayage; H, ressort amortisseur; J, arbre faisant
tourner, par Uintermédiaire de Uélrier G ef de la chape 1, les bascules U; M, sélecteur ; N, évidement;
O, féte de coulisseau; P, verrow: U, bascules écartant les verrous du sélecieur.
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D’ADMIRABLES TRAVAUX SCIENTIFIQUES
ONT OUVERT A GEORGES CLAUDE
LES:PORTES: DE | LIINSTITLT

Par René BROCARD

N accuelllanl récemment dans son sein,
E aw premier lour, Uinventeur le plus
sympathique et le plus populaire qui

soit actuellement en France, I Académie des
Sciences a honoré un savant qui, sans inler-
ruption, a consacré déja trente-cing années de
sa vie a la recherche scienti-
fique et aux applications de
la science a Uindustrie, avee
— et cela seul importe, dira-
t-on — le plus éclatant succés.
Elle a aussi accompli un acte
de réparation enversun homme
qui, a Uégal, hélas! de tant
d’autres inventeurs de genie,
souffrit cruellement de v’ avoir
point été prophéte en son pays
et d avolr vu celui-ct perdre
longtemps et méme a tout ja-
mats., en plusieurs occasions,
le fruit des admirables décou-
vertes el inventions dont il lui
faisait la généreuse offrande.
Rarement I'on a vu un es-
prit plus fécond, plus clair
et plus réalisateur que celui
de Georges Claude, rarement

ausst, sous tous les rapports, M. GEORGES CLAUDE

carriére mieux remplie, encore
que pleine de promesses pour, nous le souhai-
tons de tout ceeur, une longue suite d’années.
A sa sortie de I’ Ecole de Physique et Chimie
de Paris, en 1889, Georges Claude s oriente
vers Uélectricité. Il s'occupe, en premier lieu,
des dangers que présentent pour la vie humaine
les installations a courants alternatifs et des
moyens susceptibles de les atténuer. 1) autres
recherches sur Uénergie électrique, que nous
navons pas la place d’énumérer ict, accaparent
bientdt son espril et retiendront longtemps en-
core son attention. Doué aw plus haut degré du
talent d’exposition, il couronne cetle premiere
partie de sa carriere par un lumineux ouvrage
de vulgarisation sur Uélectricité. Quel est celui
de nos lecteurs qui Wa pas lu et relu I'Elec-
tricité pour Tous, oit Iauteur facilite, avee
une maitrise incomparable, aux personnes
que rebutent les explications mathématiques.

Dintelligence des phénomenes électrigues ?
La partie la plus importante de 'ccuvre de
Georges Claude nwest pas, cependant, consa-
crée a Uétude de ces phénomenes, mais auw
applications de la thermodynamique des gaz.
De 1899 a 1912, il consacre la plus grande
partie de son aclivité aw pro-
bléme de la liquéfaction de
Uair et des applications de !’ air
liquide. C’est, tout d’abord. en
vue d’exiraire économiquement
Uoxygéne— dans le but d’arri-
ver « produire, par un procédé
purement thermique, le car-
bure de calcium nécessaire a
Pindustrie naissante de I acé-
tyléne dissous — qu’il aborde
celte importante question.

Tout le monde connait, au
moins par ouwi-dire, les remanr-
quables résultats obtenus dans
celfe voie par Claude, grdce,
tout d’abord, a la méthode de
graissage par U'éther de pé-
trole, qu'il tmagina pour
rendre pralique la détente
avec travail extérieur, puis
@ la liquéfaction sous pres-
sion, la liquéfaction com-
pound etc.,, inventions sur lesquelles nows ne
pouvons malheureusement pasnous étendre ici.

Lair Hquide produil, il cong¢ul, pour sua
séparation en oxygéne et azote, des moyens
beaucoup plus efficaces que ceux employés par
les expérimentateurs qui lavaient devancé.
Le priz Montyon, décerné par I Académie des
Seiences, le récompensa, en 1908, pour ces.
travaux, dont la description et la théorie —
admirables toujours de clarté — sont données
dans un ouvrage extrémement répandu, inti-
tulé : Air liquide, Oxygéene, Azote.

Claude créa ensuite, pour la préparation
de I’azote trés pur, de hydrogéne et de I'oxyde
de carbone, des procédés perfectionnés. Le
bilan des applications réalisées a cette date est
déja éloguent : les procédés de la construction
métallique transformés par la soudure el le
coupage oxyacétyléniques; essais concluants

bl
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de surovygénation de I’ air des hauls fourneaua ;
Vazole de Uair fivé en abondance sous forme
de eyanamide calcique (le principal engrais
artificiel) ;  eaxplosifs de grande puissance
a oxygene liquide pour mines et carriéres, elc...

Georges Claude réussil encore « extraire en
abondance le néon et Chélium, el dans des
conditions qui lui permettent d’en mesurer
exactement la tenewr dans Uair atmosphérique.
11 facilite. avec ces gaz, les recherches de nom-
breux savants (Kamerlingh Onnes, Ramsay,
Bouty, de Broglie, elc...) et aussi les siennes,
puisqu’tl trouve auw mnéon wune magnifique
application dans I'éclairage par luminescence.

La guerre trowve Georges Claude simple
lieutenant de véserve d’artillerie; on le nomme,
heureusement, dés le début des hostililés,
membre de la Commission des Inventions. A
ce titre, aidé de M. le professeur d Arsonval,
qui le tient en grande amitié, et vivement sou-
tenw par MDM. Appell et Painlevé, il mel
rapidement aw point et expérimente au front,
dés septembre 1914, un engin qui ne devait
trouver ses égaux qu'a la fin de la guerre
et dont l'apparition inattendue, au début
du conflit, etat décuplé leffet ; nous avons
nommé la bombe d’avion puissante, & oxygene
liquide. Les vésistances contre lesquelles se¢
heurta et se brisa Uinventeur, ont limité «
trois cents le nombre de ces bombes effective-
ment lancées (une grande partie par lui,
d’ailleurs, comme en fait foi une fort élogieuse
citation qui lui valut la croix de guerre et la
Légion d honneur), bien qu’il w ait dépendu
ni de la Commission des Inventions, ni de
I’ Académie, ni des plus éminents chefs de
notre armde, Gallient, Foch, Castelnau,
Pétain, Weygand, etc., que ces engins fussent

wtilisés dans la mesure la plus large. Premier -

déboire, suwivi de beaucoup & aulres; nous
mentionnerons, pour mémoire, une méthode
de repérage des batteries par le son, ayant
Uimmense avanlage de permetlre, en oulre, le
réglage du tir sur les batteries repérées :
wn admirable canon a brai, pouwr la destruc-
tion des réseaux de fil barbelé, d’un poids
sept fois moindre que Uengin utilisé sur le
Jront, beaucoup plus précis que ce dernier,
sinstallant en cing hewres, auw liew de soixante-
douze, et entizrement invisible; perfectionne-
ment de la visée & bord des aéroplanes, eic....

Utilisant une idée géniale... le graissage
des pistons d’un compresseur par 'acide sul-
furique ! Georges Claude réussit a liquéfier
le chlore avee des compresseurs industriels,
par conséquent tout prés du froni, ce qui cévi-
tait le transport de ce gaz éminemment dan-
gereuwx, el permil, moins d’un an aprés la
SJoudroyante attaque allemande du  saillan

d Ypres (avvil 1915) par les gaz asplhyxiands,
de vendre largement a nos ennemis la monnaic
de Teur cruelle et inhumaine tactique.

Ce fut encore la guerre qui, cn rendant
manifeste Uimportance extréme du probléme
de Uazote, orienta Georges Claude. aie débul
de 1917, vers la synthese de 'ammoniaque.
synthése qu’il réalisa avee beaucoup plus de
simplicité et d’efficacité que le grand chimisie
allemand Haber. Awjourd hud, 'application
de son procédé permeltrait de retirer des gaz
des fours a coke 1.000 tonnes d’ammoniaque
par jour, transformables en 300.000 fonnes
d’azote par an, capables d’accroitre dans une
mesure considérable le rendement de nos
vingt-quatre millions d hectares de culture,

Claude s est encore attaqué, avee égal succes,
a la production économique de I’hydro-
gene, qu'il a réalisée en partant également des
gaz de fours a cole el en obienant, du méme
coup, en quantités industrielles, I'éthylene,
dont on peul extrairve I'alcool, doit une aug-
mentation notable de nos ressources en ce
précieux solvant et combustible.

Signalons, enfin, et nous serons loin détre
complets, la méthode qu’'il a imaginée pour
wlraire de Uair des quantités considérables
d’argon — ce gaz qualifié de rare, parce que,
comme le néon, 'hélium, le xénon, le krip-
ton, il est extrémement dilué dans I'air — que
réclame awjourd hui la fabrication des lampes
a incandescence inlensive, dites « demi-watt ».

De nombreuses distinctions sont venues
honorer Uauteur de celte cuvre immense; la
plus belle ne sest pas, pour lui, irop fait
attendre, encore quwil wait pas towjours été
trés tendre, ni flatteur, pour cerlains de ceux
dont il est aujourd hui le collégue.
 On nous dit que Georges Claude travaille
en ce moment la question, dune si grande
importance et d'une actualité si aigué, du
pétrole synthétique. Cela w’esi pas pour nous
surprendre, el nous serions bien élonn’s qu il
n apportdt point une large contribution ala solu-
tion d’un probléeme aussivital pour notre pays.

A quoi ce diable d'homme, qui n'a que
cinquante-cing ans d'dge, s attaquera-t-il de-
main ? Quelles nouvelles inventions el décou-
verles nous réserve encore ce clair génie?
Astreint a un labeur de T'itan par ses recherches
opinidtres, la dirvection effective de ses nom-
breuses affaires industrielles, ses f[réquentes
conférences et ses multiples communications
scientifiques, le voici, par surcroit, membre de
I’ Académie des Sciences. Nesl-ce pas irop
pour sa santé, si robuste gitelle soit ?

Gageons, pouriant, que mnous entendrons
encore parler de Georges Claude.

RENE BROCARD:




POMPE CENTRIFUGE SANS PRESSE-ETOUPE

Par Jean MARIVAL

des pompes centrifuges soit tres

connu, il n’est peut-étre pas mauvais
de le rappeler ici en quelques mots : sur un
arbre entrainé par un moteur est fixée une
roue munie d’ailettes : la rotation de cette
sorte de turbine produit une aspiration du
liquide & pomper, lequel se trouve projeté
dans une chambre ol sa vitesse se trans-
forme en pression, ce qui permet le refou-
lement & des niveaux variables.

Bmx que le principe du fonctionnement

Examinons cependant un peu plus en

détail comment P’eau. ou le liquide, circule
dans une pompe (fig. 1). La partie tour-
nante D, munie d’ailettes FE, crée, par sa
rotation, un certain

contre, un frottement sur I'arbre, qui ab-
sorbe une partie de Vénergie disponible et
diminue d’autant le rendement de la pompe.

Ayant brievement rappelé ces quelques
détails, nous allons voir comment on est
parvenu a supprimer le presse-étoupe —
encore que sa présence ne soit pas opposée
4 un fonctionnement convenable. f

Sur la face de la partie tournante opposée
a 'aspiration, on a disposé des ailettes M
(fig. 2) qui refoulent dans la chambre de
compression Peau qui tendrait & fuir. Ces
ailettes sont, en effet, plus longues que celles
qui se trouvent du coté aspiration, de sorte
qu’elles peuvent résister & une contre-
pression supérieure

vide en G. L’eau as-
pirée se trouve im-
meédiatement prise
par les ailettes, et la
force centrifuge la
projette dans une
chambre de compres-
sion annulaire C, ou
elle perd sa vitesse
et se trouve compri-
mée. La pression
ainsi créée est utili-
sée pour le refoule-
ment du liquide.
Mais entre la partie
tournante D et le
corps de pompe
fixe B existe forcé-
ment un ecertain jeu,
et une partie de
I'eau tend & suivre
le chemin indiqué
par les fleches F. Si
I’'on ne prenait au-
cune précaution, il se
produirait done une
fuite qui diminuerait
considérablement. le
rendement de la ma-
chine. C’est pourquoi
on munit générale-
ment 'arbre 4 d’un

a celle que ces der-
niéres peuvent pro-
duire. Cependant, si
ce dispositif s’op-
pose,aussi bien qu’un
presse-étoupe, a
toute fuite d’eau, il
al’inconvénient d’as-
pirer de l'air et de
tendre & refouler cet
air dans le sens de
la fleche F,, c’est-
a-dire vers la cham-
bre de compression,
ce qu’il ne faut évi-
demment pas.

Pour éliminer cet
inconvénient, un
constructeur fran-
cais, M. Henri Gies-
berger, a imaginé un
joint tres spécial,
puisqi’il est consti-
tué par de l’eau.

Considérons un
disque fixe O placé
sur le corps B et un
boitier P monté sur
Parbre. Au repos, le
boitier est rempli
d’eau jusqu’au ni-
veau H. Dés que la

presse-étoupe P, Ce-
lui-ci s’oppose aux
fuites. mais crée, par

GROUPE MOTEUR ELECTRIQUE-POMPE CEN-
TRIFUGE SANS PRESSE-ETOUPE H. A. G.

rotation commence,
I’eau projetée a la pé-
riphérie forme un an-
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= 1 neau liquide dans le- prévu pour ces pompes. Un régulateur,
quel plonge le bord du dont le fonctionnement est basé sur Ia

disque fixe O, ce qui
assure I’étanchéité. Pour
compenser les pertes
d’eau résultant de lé-

vaporisation partielle
duliquide sous
I'influence du
frottement, on
a di modifier
le joint hy-
draulique et
imaginer le
dispositif défi-
nitif repré-
senté sur la fi-
gure 3. Le dis-
que est rem-
placé par deux
disques O, O,
et quelques ai-
lettes 1 sont
disposées en-
tre eux, a la
périphérie, de
facon &4 renvoyer I’eau vers le centre suivant
la fleche. L’espace compris entre les deux
disques est mis en communication avec la
chambre C par une tubulure 3. Grace a la
présence des ailettes 1. ’eau située en 2
est immobile et elle est soumise & une pression
égale & la colonne d’eau X soumise a la force
centrifuge dans le boitier P. I’eau de refou-
lement peut done alimenter le joint hydrau-
lique. Pour éviter un
écoulement continu trop
abondant, on a prévu
un clapet § qui se ferme
lorsque la pression tombe

POMPE CEN-
TRIFUGE OR-
DINAIRE
AVEC PRES-
SE-ETOUPE
( Les lettres des
trois figures de cette page sont
expliquées dans le texte.)

o
f au-dessous d’une valeur
i ;/»ﬁ X déterminée.

. La pompe

==

S
g

ainsi établie est
done, bien que
dépourvue de
presse-étoupe,
absolument
étanche et,
grice a 1’ab-
sence de tout
frottement, son
rendement est
excellent.,

Un dispositif
de crépine au-
tomatique est
également

TGN e

— POMPE SANS

PRESSE-ETOUPE AVEC DIS-

POSITIF D'ALIMENTATION
DU JOINT HYDRAULIQUE

chauffement et de la .

%

force centrifuge, ouvre la crépine aussitot
que l'appareil commence a tourner et la
referme aussitot que le moteur est arrété.
Aucune fuite n'est alors possible a travers
la crépine et, par suite, aucun désamorcage
n’'est 4 craindre pendant un arrét.

Ajoutons que la maison H. A. G., qui
construit ces appareils, en a créé différents
modeles, réalisant soit D’aspiration simple,
verticale ou horizontale, soit I'aspiration
double, la partie tournante étant munie
d’ailettes sur ses deux faces. Dans ce dernier
cas, le joint hydraulique est légérement
modifié ; il est basé, cependant, sur le méme
principe.

11 est, d’ail-
leurs, a remar-
quer que les
pompes adou-
ble aspiration
ont un rende-
ment encore
plus élevé que
les pompes a
aspiration
simple. En ef-
fet, dans ces
derniéres, 1I’é-
quilibre des
poussées axia-
les, réalisé par
I’action des
ailettes pla-
cées au revers
de la partie
tournante, ne
peut étre par-
fait et le rou-
lement a bil-
les supporte un certain effort. Au contraire,
les pompes & double aspiration sont entie-
rement symétriques et exactement équilibrées.

I’élévation de I'eau des puits trop pro-
fonds exige que la pompe soit placée assez
prés du niveau de l'eau. La pompe étant
inaccessible, on la munit d'un dispositif
simple de graissage automatique. A cet
effet, le boitier du joint hydraulique porte
une cuvette contenant I’huile, qui, par la ro-
tation, forme un anneau dans lequel plonge
un tube dont I’ouverture fait face au mou-
vement de I’huile. Celle-ci s’éléeve done dans
le tube, et avec d’autant plus de force
que la vitesse est plus grande, graisse abon-
damment le roulement et retourne a la
cuvette le long de I'arbre.

FIG. 2. — POMPE CENTRIFUGE
SANS PBESSE-—]::TOL"PE, AVEC
JOINT HYDRAULIQUE

J. MARIVAL,

———— A ——




LE LAIT TRAIT MECANIQUEMENT
EST D'UNE GRANDE PURETE

Par Joseph MAY

N sait que le lait est le plus complet
O des aliments. C’est pour cette raison
que les nouveau-nés n’ont point
besoin d’autre nourriture, et que les malades,
les convalescents et les vieillards peuvent
s'en contenter, s’il ne leur est pas possible
d’assimiler d’autres aliments.
Encore faudrait-il, pour lui conserver

toutes ses qualités et toutes ses vertus, que-

le lait livré a la
consommation fit

tout au moins en France, si l'on tient
quelque peu a Dexistence pour soi et les
siens, il est absolument impératif de faire
bouillir, et assez longtemps pour assurer une
parfaite pasteurisation, le lait dont on a
besoin. Malheureusement, cette opération
enleve a cet aliment de précicuses qualités :
les vitamines, éléments essentiels pour I’en-
fant, sont détruites avant méme la tempé-

rature de I’ébullition
e (8002 95°) ; a une tem-

absolument pur, au |
double point de vue |
de sa composition |
chimique et de son
aseptie naturelle.
En est-il toujours
ainsi 7 Hélas ! non.
I1 suffit de son-
ger un instant &
la facon dont les
choses se pas-
sent la plupart
du temps a lIa
ferme, pour —
sans méme faire
etat des falsifi-
cations nom-
breuses et répé-
tées dont le lait
fait I'objet — étre édifié sur la qualité du
produit fourni au consommateur.

Le vacher chargé de la traite des vaches
prend-il la précaution de laver le pis et
I’arriére-train de I'animal, qu’il a trouvé,
la plupart du temps, couché sur son fumier?
A-t-il seulement I'idée de se nettoyer les
mains et les ongles? Mieux vaut, certes, ne
pas se le demander. Le seau destiné a
recueillir le lait est-il au moins rincé a grande
eau? Peut-étre, mais avec quelle eau! Est-il
ensuite bien essuyé avec un torchon parfai-
tement propre, puis bouché hermétiquement
jusqu’a la prochaine opération, ou bien le
laisse-t-on tout humide dans 1’étable, large-
ment ouvert aux innombrables microbes qui
v souillent I’air, les étres et les choses?

Hum ! hum ! Enfin, passons.

11 est bien certain que, a4 I’heure actuelle,

ENSEMBLE DE LA MACHINE A TRAIRE

De droite a gawche : le moteur ; le vécipient régulateur de
dépression ; les seaux a lait surmontés des gobelels trayeurs.

pérature inférieure
a 60-70°, les bacilles
les plus dangereux ré-
sistent. En outre, le
lait bouilli s’assimile
ff beaucoup moins bien
que le lait cru; son
goit ne plait pas
non plus a tout
le monde.

Rien qu’a Pa-
ris, sur cing
mille nourris-
sons qui meu-
rent annuelle -
ment, quinze
cents sont enle-
vés par la fatale
gastro-entérite,
dont le lait impur, cru ou bouilli, est, la
plupart du temps, le grand responsable.

Pour bien faire, il ne faudrait consommer
que du lait eru conservé i I’état absolument
pur par le froid, comme cela se pratique
d’ailleurs aujourd’hui aux Etats-Unis. Mais
ce lait, pour 'obtenir a I’état pur, il est indis-
pensable qu’il soit trait mécaniquement sur
des animaux irréprochablement propres,
dans des locaux tenus avec le plus grand soin.

La traite mécanique s’est depuis longtemps
généralisée a I’étranger. La premiére machine
a traire, créée par Lauritz Dinensen, au
Danemark, en 1887, et perfectionnée sans
cesse depuis, est restée le type de ces appa-
reils, dont nous allons décrire un modeéle
récent, qui reproduit exactement, ainsi que
le montre la figure de la page suivante, les

- trois actions exercées par le veau qui s'al-
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laite : 19 aspiration produisant une dépres-
sion de 10 & 15 millimetres attirant le lait
dans les trayons ; 2° pression de ces trayons
de haut en bas pour faire sortir le lait ;
30 temps de repos correspondant a la déglu-
tition du veau, qui, cessant tout travail sur le
pis, laisse la circulation du sang se rétablir

Un moteur entraine une pompe robuste
qui produit la dépression nécessaire, dépres-
sion qui est, d’ailleurs, constamment régu-
larisée par un grand réservoir eylindrique.

Les seaux étant en place et les trayons
bien lavés, on ajuste sur eux les gobelets,
opération qui ne demande que quinze

dans les artérioles et vei-
nules du trayon qui
vient d’étre comprimé.
Dans cette machine,
chaque trayon est enserré
dans un gobelet {irayeur
formé d’une enveloppe de
cuivre épais et nickelé,
creusé de spirales profon-
des, dont la surface in-
terne est tapissée par un
‘tube de caoutchoue pur,
.maintenu & sa partie supé-
rieure par un chapeau vissé
et adhérent au trayon pen-
dant la traite. En bas, ce
tube de gomme est fixé
sur une coupelle de verre
épais, incassable, permet-
tant de voir le passage du
lait et reliée par un tuyau
souple avee le seau des-
tiné a recevoir le lait.

L ASPIRATION MECANIQUE DU LAIT

De gauche a drotle : Ier fcmps : une
légére dépression fail adhérer le trayon
aw tube de caoulchoue qui lapisse Uin-
térieur du gobelet. - 2¢ temps : la pres-
sion atmosphérique s’ exerce sur le tube
de caoutchouc et comprime le trayon de
haut en bas, le lait coule. - 3¢ lemps :
Uaspiration est arrétée, car les parois
du tube de caoutchouc se touchent
' sous le trayon.

secondes pour chaque

vache. Au premier

temps, une légere dé-

pression fait adhérer le
gobelet a la mamelle, attire
le lait dans les gobelets,
sans le faire couler. Puis
le pulsateur met en com-
munication avec l'atmo-
sphére 'espace clos situé
entre le tube de cuivre du
gobelet et le tube de caout-
chouc. Il en résulte unc
compression du trayon par
la membrane de caout-
choue, pression quis’exerce
de haut en bas et chasse
le lait. Au troisiéme temps
se produit un arrét dans
la suceion, grace au rap-
prochement des parois de la
membrane de caoutchouc
au-dessous du trayon. La

Entre la membrane de
caoutchouc et la carcasse métallique est
réservé un espace clos en forme de spirale,
mis en communication avec un distributeur
d’air ou pulsatewr, qui détermine dans cet
espace clos un léger vide ou bien le met en
communication avec I'atmosphére. Ce pul-
sateur commande les quatre gobelets corres-
pondant aux quatre trayons de la mamelle.
Son réglage permet de limiter la durée de la
succion ou de faire varier la valeur de la
dépression produite.

Les seaux 4 lait sont en aluminium
embouti d’une seule picce, a large base,
faciles a4 laver. Le couvercle s’emboitant
exactement a leur sommet empéche toute
impureté et toute odeur de pénétrer a leur
intérieur et de souiller le lait.

circulation du sang peut,
alors, s’effectuer normalement.

L’animal ne souffre nullement et ne sem-
ble pas s’apercevoir de la présence de la
machine, laquelle opére la traite beaucoup
plus rationnellement et plus rapidement
que la main de ’homme.

Avec la traite méecanique, le lait se trouve
donc entiérement soustrait a tout contact
impur, a condition, bien entendu, que les
appareils eux-mémes, ainsi que les seaux,
soient tenus parfaitement propres. Ici, nous
risquerions de tourner dans un cercle vicieux,
si nous ne pouvions affirmer que le fermier
qui a adopté la traite mécanique est, quatre-
vingt-dix-neuf fois sur cent, un homme de
progres, qui veillera a la stricte application
d’une hygiene rationnelle. J. May.

UNE FORMULE SIMPLE POUR
orci un proeédé tres simple, signalé

\/ par la Revwe Meédicale, pour stériliser
les eaux de boisson, et qui est sus-
ceptible de rendre de grands services aux
touristes. L’eau de boisson étant recueillie
dans un récipient en verre incolore, on I'addi-
tionne, une vingtaine de minutes avant de
la boire, de la solution suivante : eristaux
d’iode, 1 gr.; iodure de potassium, 2 gr.; eau,
200 gr, La quantité a ajouter varie selon la

LA DESINFECTION DES EAUX

teneur du liquide en matieéres organiques.
D’une facon générale, vingt gouttes suffisent.
I’eau prend alors une teinte paille un peu
foncée ; sicette teinte s’efface au bout de quel-
ques minutes, augmenter la dose de la solu-
tion. Pour faire disparaitre 'exces d’iode, il
suffit de laisser tomber dans le récipient un
ou deux cristaux d’hyposulfite desoude. L’ eau
ainsi traitée est tres pure et ne présente aucun
gout désagréable, Elle ne se conserve pas,
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INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES
Par V. RUBOR ;

Ouverte, cette boite se transfor-
me en un solide pliant

oic1 une jolie personne qui se promene

V dans la campagne. Saisie par la beauté

du site et un peu lasse, clle décide

de se reposer quelques instants. Vous ne

voyez, pourtant. aupres d’elle, aucune borne,
nulle pierre ou

roche suscepti-
ble de lui offrir
unsiégenaturel ;
I'herbe est humi-
de, et puis «il ¥
a des petites

Evitons aux tout-petits de se
refroidir au berceau

ES trois ¢léments essentiels & la crois-
sance normale des nouveau-nés sont,
on le sait, lair, la lumiére et la chaleur.

Les couveuses artificielles ont sauvé la vie &
des milliers d’enfants, surtout de ceux qui

sont [nés avant terme, grace a la chaleur

qu’elles permettent d’entretenir autour
d’eux. Elles constituent, cependant, pour le
bébé une prison de verre, dans laquelle il
estindispensable derenouveler'air fréquemn-,
ment, et ol le maintien d’une température
constante est

bétes» ; que va-
t-elle faire ?
Comme elle
tient a la main
une sorte de pe-
tite valise, sans
doute va-t-ellela
posersurle sol et
s'asseoir dessus.
Non, elle fait
mieux que cela ;
sa valise, c’est
une boite plate
en bois;ellel’ou-
vre ; mais c’est
une boite a sur-
prise, car ne
voila-t-il pas que
cette charmante
personne en sort
des pieds qui se

délicat sila cou-
veuse est utili-
sée par un par-
ticulier.
Peut-onmain-
tenir 'enfant
dans des condi-
tions de tempé-
rature wvoulues,
tout en le lais-
sant vivre au
grand air ? Cest
ce que s’est de-
mandé le Dr
Buzy-Pioc, qui,
ultéricurement ,
a résolu la ques-
tion par Iaffir-
; mative, en con-
| cevant le ber-
= ceau chauffant,

déploient et
s'arc - boutent !
C'est, en effet,
un pliant et un
pliant solide et confortable que contenait
la boite malgré ses faibles dimensions.

Vous vous approchez et., avee la permis-
sion de I'aimable jeune femme, veus cons-
tatez qu'on est fort bien assis sur ce pliant
et que votre poids, plus que respectable
puisqu’on vous range modestement dans
la catégorie des cent kilos, ne fait eraquer
aucunement ce siege improvise,

Etonné, vous examinez de plus pres Vappa-
reil, vous essavez de le replier, ce que vous
réussissez du premier coup, et, plus surpris
encore. vous constatez que vous avez ¢n
main une boite, toute petite ct ¢légante,
qui ne pese guere qu'un kilogramme,

C'EST UNE TOUTE PETITE BOITE, MAIS C'EST AUSSI UN
SOLIDE PLIANT QUE POSSEDE CETTE JEU

dont nous re-
produisons une
coupe & la page
suivante. Le¢
chaulfage de ce berceau peut étre fait au
pétrole, a I'alcool, au gaz ou a I'électricité.

On pourrait craindre, dans le cas des trois
premiers modes de chauffage, le dégagement
de gaz susceptibles de polluer Tair respiré
par l'enfant, mais il n'en est rien, car le
Dr Buzy-Pioc a prévu un dispositif spéeial,
dénommé condensatewr purvificateur, ot les
gaz brulés se condensent et ou les fumdes
se débarrassent complétement de toutes les
impuretés nocives qu'elles recelent. Tout
danger d’incendie est également évité grace
i un coffrage métallique épousant parfaite-
ment, dans le cas du chauffage au pétrole
ou & I'alcool, le verre de la lampe chaulfante.

I FILLE
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Si eelui-ci vient
a se briser, les
fragments qui
tombent étei-
gnent la flamme
et restent isolés
de Textérieur.
La températu-
re du berceau est
toujours constan-
te. D’ailleurs un
thermomeétre
¢électrique, bran-
ché sur une son-
nerie, permet
d’avertir la mere
ou la garde dans
le cas ou la tem-
pérature désirée
tendrait a étre
dépassée.
Comme on le
voit sur la coupe
du berceau, I'en-
fant est entouré
d’eau chaude.

Débarrassé de sa literie, 'appareil peut étre
aisément transformé en baignoire. On peut
aussi I'utiliser comme voiture, ce qui permet
ainsi de sortir avec le bébé, méme lorsque

le temps est {roid.
Ajoutonsencore qu'en
hiver I'appartement
bénéficie de cette

_source additionnelle
de chaleur.

Si nous devons
ressemeler
nous-mémes
noschaussures,
voici qui facili-
tera notre tdche

A cherté croissan-
te de la main-
d’ceuvreaamené

bon nombre de chefs
de famille a s’occuper
eux-meémes de toutes
les petites installa-
tions ou réparations
que nécessite entre-
tien d’un intérieur. 11
n’y a guére deménages
ol la boite & outils
n’est pas devenue un
chjet de premi¢re né-
cessité. On n’a pas
tardé & s’apercevoir
que beaucoup de tra-
yaux, paraissapt

S o= pleins de difficul-

La flamme de la lampe
léché le fond dw bassin a.
le condensateur purificatewr P, et les gaz purifiés s échap-
penten O. A, berceau ; M, maielas; ¥, eloison isolanie formani
une chambre chaude C o Fon peut metire le lail, les véle-
ments ; H, bouchon de remplissage ; K, évacuation de
Uhumidité ; J, évacuation de Ueaw bowillante ; T, thermométre
électrique ; V, tube de vidange dans le cas ol on utilise I'ap-
pareil comme une baignoire ; R, robinet de vidange du

COUPE DU BER-

bassin B; Q, tiretles de rentrée T air.

Cependant,

CEAU CHAUTFANT
chauffante, aprés avoir
double paroi B, traverse

RONDELLE %
CAGUTGHOUE

NOUVELLE FORME PERMETTANT DIZ REPARER
AISEMENT ET SANS BRUIT LES CHAUSSURES

o

J tés, sont, au con-
traire, non seule-
ment trés aisés a
effectuer, mais
encore consti-
tuent un passe-
temps agréable.
C’est ainsi que Ia

0 réparation des
chaussures se

fait, aujourd’hui,

couramment
dans les familles:

I'extension prise

par la vente au

détail de tous les
accessoires néces-
saires ace travail,
semelles, pieces
et talons de cuir,
de caoutchoue ou
de composition
spéciale, clous,
chevilles, formes,
atteste ce besoin

grandissant de se passer le plus possible de
I'intervention de I’'homme de 1'art.

comme on ne
posséder chez soi une forme de cordonnier

peut guere
montée sur un billot
de bois, 'on a recours
aux formes portati-
ves. Les plus connues
sont celles qui com-
portent trois bran-
ches, mettant a la
disposition de I'ou-
vrier deux dimensions
différentes de semelle
et une enclume pour
les talons. Ces appa-
reils sont, néanmoins,
assez difficiles & main-
tenir pendant la répa-
ration; la chaussure
est mal soutenue ; par
ailleurs, chaque coup
de marteau se réper-
cute violemment sur
le plancher et. par
suite, occasionne un
bruit regrettable.
Frappé par ces im-
perfections, un inven-
teur francgais a concu
et réalisé une forme
pratique et rendant
le travail plus facile.
L’appareil se compose
de deux parties, dont
I'une, le cuissard, est
destinée, comme son
nom I'indique, & épou-
ser exactement la
forme de la cuisse ¢t
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I'autre constitue I'enclume pro-
prement dite. Les choes produits
par les coups de marteau étant
ainsi répartis sur une grande
surface, on ne les sent pour
ainsi dire pas. D’ailleurs une
rondelle de caoutchoue, inter-
posée entre la forme proprement
dite et la partiec reposant sur la
cuisse, amortit encore les choes
et diminue le bruit.

Bien entendu, on peut adapter
au cuissard des formes de diffé-
rents modeéles permettant Ia
réparation des souliers d’en-
fants, de dames ou d’hommes.

Pour bien maintenir la chaus-
sure, il suffit de passer une corde
comme l’indique notre gravure
et de la tendre convenablement
avec la jambe. Deux ergots
faisant saillie sur le cuissard
I'empéchent de glisser.

Une saliere verseuse
dont les trous ne sont
jamais bouchés

FEn possession de la sa-

liere, vous essayez de

verser un peu de sel dans votre
assiette, d’abord doucement.,
pour éviter un jet trop abon-
dant. Ne voyant rien wvenir,
vous secouez plus fort ; rien ne
tombe ; pourtant, il y a du sel ;
que se passe-t-il done ? Tout
simplement ceci : que les trous
de la saliere sont bouchés, et ils
sont bouchés parce que le sel,
qui est formé de petits eristaux
absorbant facilement ’humidité,
s'est aggloméré i I'endroit des

N peu de sel, il vous plait 7

Vous porterez aisé-

LES TROUS DE CETTE SA-
LIERE NE SONT JAMATS

trous, du fait que la wvapeur
d’eau de I'air s’est condensée sur
la saliére, qui, généralement en
verre, avec ou sans couvercle de

mentvotre bicyclefle. 51 BOUCHES métal ou de porcelaine, est tou-
! jours relativement froide. Il faut
UICONQUE a fait dans sa vie de la alors déboucher patiemment un a un les

bicyclette, sait combien le cyeliste
est embarrassé pour porter sa machine,

qu’il s’agisse pour lui de gravir ou descen-
dre un escalier, de franchir un fossé ou de
transporter a4 bras un vélo mis a4 mal....
A bon droit, 'on s’étonne qu’il se soit
écoulé tant
d’années avant
qu'un esprit in-
génieux et
songé a conce-
voir un moyen
aussi simple de
porter une bicy-
clette que la poi-
gnée repreésen-
tée iei et qu’il
nousa été donné
de découvrir au
dernier Con- -
cours Lépine.
Cette poignée =
se fixe, par deux
colliers d’extré-
mité, aux deux
tubes en V du
cadre, un peu
au-dessus du grand pignon, et c’est des
plus aisément qu’elle permet de saisir et
porter sans effort la bicyclette, & la fagon
d’'un earton i dessin, par exemple, car la
machine, se trouvant
d’elle-méme en équili-
bre, aucun balance-
ment n'est 4 craindre.
La main ne ressent
done aucune fatigue.

L'USAGE DE CETTIE POIGNEE REND LE TRANSPORT D’ UNE
BICYCLETTE FACILE ET PEU FATIGANT

LA POIGNEE
SE FIXE AU CADRE PAR DEUX COLLIERS

trous du couvercle, ou encore dévisser celui-ci
pour verser directement le sel.

Qui n’a pas pesté contre cet incon-
vénient de la saliére-verseuse, sans
pourtant songer que le remede était
bien simple? Du moins nous est-il

apparu tel lors-
que nous avons
vu, au dernier
Salon des Objets
ménagers, la sa-
licre que repreé-
sente notre gra-
vure et qui se
distingue de la
saliere ordinaire
par un second
couvercle pour-
vu, intérieure-
ment, d’autant
- de petits tétons
que le couvercle
habituel com-
porte de trous.
Comme ce se-
cond couvercle
est monté i
charniére, il débouche automatiquement,
lorsqu’on le rabat apres usage, les ouver-
tures du premier couvercle, si bien qu’'a
tout moment la saliére est en état de remplir
son office. Ce disposi-
tif a, en outre, I'avan-
tage d’étre trés hygié-
nique, puisque le sel
est, en permanence, i
P'abri de la poussiere,
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Les feuilles

d’émargement
resteront
propres

NE excellente
coutume prise
dans les ate-

liers consiste a faire
signer par tous les
intéressés les déci-
sions, les instructions
ou les avis émanant
de la direction. Mal-
heurcusement, si les
feuilles d’émarge-
ment, lorsqu’elles re-
viennent au bureau.
sont bien revétues
des signatures, elles
sont égalementrecou-
vertes de nombreuses
taches graisseuses.
Or, il est aisé de
remédier a cet inconvénient. Un réeent nu-
mero de notre confréere Mon Bureauw nous en
indique le moyen. Apres avoir fixé le papier
sur une planchette, on entoure le tout d’un
morceau de carton replié et agrafé au dos
de la planchette-support. 11 suffit de faire
glisser ce cache le long de la feuille pour
découvrir, devant chaque ouvrier, Pendroit
ou il doit signer, sa main repo-
sant entierement sur le carton.

POUR SIGNER PROPRE-
MENT AVEC DES
MAINS SALES

Pour [’hygiéne de la
bouche

ouTes les maladies de la
bouche étant d’origine mi-
crobienne, il faut wveiller
avec le plus grand soin a ’hygie-
ne buceale. C’est dire qu’il faut,
non seulement se nettoyer fré-
quemment les dents, mais em-
ployer, pour cette opération,
une brosse qui soit toujours
trés propre, sinon aseptisée.
Comme on ne peut prétendre
inculquer d’'un seul coup une
hygiéne rationnelle & un public.
hélas, trés indifférent ou fort
négligent, un de nos compa-
triotes suggére, pour comimen-
cer, de protéger la brosse a
dents contre tout contact sus-
ceptible de la souiller davan-
tage. Il a imaginé, & cet effet,

PORTE-

et réalisé le porte-brosse simple
BROSSE  of pratique que représente le
Y GI¥- dessin ci-dessus.
NIQUI: Sur une planchette sont

~désirable de I'é-

fixées, en bas, une douille-support, ¢n haut,
deux griffes qui emprisonnent un capuchon
de verre. Rien de plus simple que d’intro-
duire ou de sortir la brosse de son support ;
il suffit de l'inecliner. Ainsi. les poils sont
isolés des poussieres et de tout contact avee
un objet voisin, encore qu'ils peuvent se sécher
rapidement, n’étant pas a Uabri de air.

Grdce a la tringle tendeuse, la
pose des rideaux ne présente

aucune difficulté

NSTALLER des rideaux de fenétre peut

sembler, au premier abord, étre une

opération bien simple. Les supports des
tringles sont wvissés dans le chissis de la
fenétre, le haut et le bas du rideau sont fixés
acestringleset,
celles-ci étant
mises sur leurs
supports... le
tour est jouc.
Dans la prati-
que, les choses
ne vont mal-
heureusement
pas aussi vite.
Lesrideauxont-
ils été confec-
tionnés avant
la fixation des
tringles? Il faut
calculer la posi-
tion de ces der-
niéres pour ob-
tenir la tension

toffe. Le rideau
est-il, au con-
traire, placé
apres que les
tringles ont été
mises en place ?
Il faut alors
tenir compte de
1’allongement
du tissu sous la
tension qu’il subira. Lave-t-on les rideaux ?
Ils se retrécissent, parfois méme considé-
rablement, et il faut modifier 1a position des
tringles ou tendre le tissu trés fortement,
au point de le déchirer peut-étre.

Soucieux de remédier a ces inconvénients,
M. Giroud a imaginé un systéme de pose
extrémement pratique. Dans ce systéme, la
tringle inférieure peut coulisser verticale-
ment de plusieurs centimetres dans deux
supports latéraux appropriés, et étre immo-
bilisée en un point quelconque de la course
permise. Ainsi, plus n'est besoin d’observer,
pour poser convenablement les rideaux, une
distance exacte et immuable entre les deux
tringles, ou d’avoir 4 modifier les positions
de ces derniéres. V. RUBOR.

LE RIDEAU

AJUSTE GRACE AU COULISSE-

MENT DE LA TRINGLE INFI-
RIEURE

EST TOUJOURS

Le gérant : LucieN Jossg,

Paris. — Imp. Hipmery, 18, rue d’LEnghien.
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LE

GRAISSAGE

Un point capital pour les Industriels

Quelques questions fondamentales.

Pourquoi I'on graisse
les machines.

Les effets d’un grais-
sage rationnel.

A quoi tent la supé-
riorité d'une huile.

On ne saurait employer
un type unique de
lubrifiant.

11 est un moyen infail-
lible de déterminer
le graissage le mieux
approprié a vos ma-
chines.

Tout le monde sait bien que si I'on graisse les machines,
c’est pour diminuer le frottement. l.'on sait peut-étre
moins qu'un graissage rationnel assure un fonctionnement
plus efficace et plus économique, augmente, par consé-
quent, le rendement et les bénéfices d'exploitation.

Les effets d'un graissage rationnel se traduisent prati-
quement, — du fait d’'un fonetionnement meilleur et d’'une
usure moindre, — par une économie de force motrice,
une diminution des réparations, une réduction du nombre
des arréts, d'ou aceroissement de production,

Mais on ne peut obtenir un graissage rationnel sans
I'emploi d'une huile supérieure et de type exactement
approprié. =

Une huile de bonne qualité doit provenir de pétroles
bruts soigneusement sélectionnés; elle doit étre produite
selon des procédés techniques éprouvés; elle doit répondre
exactement, comme type, comme corps, aux exigences
d’'une machine donnée.

Il va de soi quun seul type d’huile, méme excellent,
ne saurait convenir a toutes les machines parce que celles-
ci varient considérablement comme construction, comme
conditions de fonctionnement, comme utilisation.

Tous ces facteurs influent fortement sur le probléme
du graissage.

En fait, une huile qui graisserait correctement tellc
partie d'un mécanisme, risquerait d’endommager ou pour-
rait méme rendre inutilisable telle autre.

Aussi la sélection d’une huile appropriée oblige-t-elle a
un examen détaillé des machines et a une étude appro-
fondie des conditions de fonctionnement.

_Un graissage fait au petit bonheur comporte toujours du
risque.

Rien de plus simple que de vous assurer 1'avis d’experts
universellement connus comme spécialistes du graissage
scientifique.

Ecrivez-nous et nous vous enverrons un de nos techni-
ciens. Il vous indiquera en quoi des huiles parfaitement
appropri¢es peuvent améliorer le rendement de votre ma-
tériel et sans engagement de votre part, d’accord avec vos
ingénieurs ou vos contremaitres, nous vous établirons, a
titre absolument gracieux, un Bilan de Graissage.

Vous pourrez alors apprécier les avantages que pré-
sente un graissage vraiment correct et juger a quel point
nos recommandations, solidement fondées, sont suscep-
tibles d'améliorer le rendement de vos machines.

VACUUM OIL COMPANY S.A.F.
Productrice des lubrifiants “GARGOYLE"
34, rue du Louvre — PARIS
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Portée garantie
(cadre ou antenne) .,

1,000 km.

9 Gamme de réception 150 4 4,000 m.
9 3 rhéostats de chauffage.

Utilisation des lampes a faible consomma-
tion (sans aucune modification du poste).

6 Tous les condensateurs sont a vernier.

Postes 4 et 5 lampes. Tous montages modernes.
Resonance l'mnsformateurs HF a fer elc ete. |

H MORAND & Cie

32, Bd Haussmann, PARIS — 99, Bd de 1a leerte LILLE
NOTICE FRANCO ::-:--

PAR ETUDES RAPIDES CHEZ 501.

ENSEIGNEMENT SPECIALISE DANS LESS BRANCHES
CAPITALES DE LINDUSTRIE MODERNE

LINSTITUT MODERNE POLTECHNOUEDKPARS |
. 40,R. DENFERT-ROCHEREAU

ST AR TR R T AT

Réchaud & gaz “RECUPER”

I

a double récupération

Cet appareil, qui posséde tous les perfection-
nements modernes, se signale par une ca-
ractéristique particuliére trés importante :
SA DOUBLE RECUPERATION qui reahse une uti-
lisation intégrale de la chaleur a un point
tel, que, avec un seul de ses briileurs, on
obtient la cuisson de 4 plats, d'oli une
économie de gaz trés sensnble

HTRH TR LT T

G. TAUPIN, 96, rue des Marals Paris

Calalogue Iranco
ExpipiTioN ProviNCE ET ETRANGER ® =

QTR

*

Rayons SCHERF

pour

Magasins

e®
SOLIDES
DEMONTABLES

| TABLETTES
; MOBILES

5 @ee
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Th. SCHERF i, BONHAIVUW}{&Cle

35, rue d’Aboukir - PARIS-2¢

R. C. SEINE 23.034

Catalogue n” 2 franco sur demande
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Mercier Freres

Ameublement “Décoration

100 Fé St Antoine
PARIS

NICE * LILLE * NEW-YORK

Les installations
les plus élégantes
du mobilier francais
en styles anciens et
en style moderne
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UNIC

vous rappelle que, pour conserver
vos domestiques, vous devez sim-
plifier leur travail en adoptant

’Electro-Cireuse “ UNIC”’

qui, sans fatigue, fait briller les
Parquets, lave les Carrelages.

R e P P P PR Ty

Nettoie par le vide vos Tapis et

Tentures, par son

aspirateur fonc-
tionnant sur le
méme moteur.

Le plus pratique et le meil-
leur marché des appareils
existant

“UNIC”

L E S,

/" FICHES ™
FQBET & DEs_]Ang X

= CONSTRUCTEURS —

e

sont universellement
appréciées des Amateurs de

-THE -

Elles assurent :
o RAPIDITE
La PROPRETE

La SECURITE
de tous les montages

CATALOBUE ILLUSTRE ENVOYE FRANCO

RIBET & DESJARDINS

19, rue des Usines, a Paris

R. C. SEINE 171.300

!IRVIC-I F : %;j
28-29, quai des Broteaux, LYON (R.C.Lyon A8312) _ POUS vous fa fiche gmm
PO TR o Grulfvﬁwfaul/
T s e e O R i e = v P e
ETRENNES

Une REVOLUTIQN = e Chauttage
Radiateur ‘* LE SORCIER ”

BREVETE S, G. D. G, FRANCE ET ETRANGER

Chauffe par la va-
peur ou par circu-
lation d'eau chaude
sans tuyauteries, ni
canalisations
<

Fonctionne au pétrole

i |
Absolument garanti

SANS ODEUR
et SANS DANGER

<

Indépendant

et transportable I
<

Plusieurs Récompenses

obtenues jusqu'ace jour

Nombreuses lettres
de références

Envoi franco sur demande a notre Service N° | de la notice
descriptive de notre appareil

L. BREGEAUT, inv'-const’, 18-20, rue Volta, PARIS
. R.C. SEINE 254,920
V. articles dans les n°® 87, septembre 1924, et 73, juillet 1923

e« VERASCOPE

10, Rue Halévy
(Opéra)

RICHARD

Robuste
Preécis
Elégant
Parfait

MEFIEZ-VOUS
DES
IMITATIONS |

Obturateur & vendemént maximum donnant fe 1/400 de seconde
NOUVEAU ! —— LANTERNE DE PROJECTION
—— s'adaptant instantanément au Taxiphote
POUR LES DEBUTANTS

Le GLYPHOSCOPE

a les qualités fondamentales du Vérascope
POUR LES DILETTANTES

L’HOMEOS est I'Appareil idéal

Il permet de faire 27 vues stéréoscopiques
sur pelliculecinématographique,se chargeanten plein jour
donnant de maguifiques agrandissements
Maximum de vues — Minimum de poids

BAROMETRES enregistreurs et & cadran

Demandez le catalogue illustré, 25, r. Mélingue, Paris
mm——— . C, SEINE 174.227
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Les _Anciens Etablissements

E. PICARD présentent leur
Transformateur a basse fréquence

{3 s b5
Pival
tres étudié et de‘ construction Reorc 1300 300
soignée. Z1/5:3600 X 15.000

AT O R T R

Pour équiper vos postes de T. S. F., exigez :

les Haut - Parleurs
les Casques
les Ecouteurs

Plyixl,

de haute sensibilité
FABRICATION TRES SOIGNEE

LE HAUT-PARLEUR

“Pival”
reproduit fidélement, sans dé- LE CASQUE

formation:

la voix; . Pival 38

le chant;
la musique instrumentale.

Anciens Etablissements Edm. PICARD (S. A.)

SERVICES COMMERCIAUX ET DEpoT: 53, rue Orfila, PARIS-20¢
Téléphone : Roquette 21-21 - gr. c. sEINE 63.641

Usine DE 1A CieranDi, A TULLE (Corréze) Diror A LYON, 16, place Bellecour
Téléphone : 107, a Tulle Téléphone : Barre 38-21

Acence A BRUXELLES, 61, boulev. Raymond-Poincaré

e T
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NOUVEAUTES e AUDIOS
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Condensateur variable

le PARAB

4 commande micrométrique et réuriissant

tous les perfectionnements de premiére

importance, ce qui le place en téte de la
production actuelle,

Voir description paye 77 de ce Numéro.

LLLELLLEL PR DL TR R REEEE TR LR TERT L

NU GRAVING

Ingénieux procédé de décalcomanie a
chaud, imitant a s'y méprendre la gravure
en creux.

O T T

POSTE BOURNE

i Récepteur spécial petites ondes, une dé-

tecirice, une B. F,

|

LLLLLLERELET LR LR R LR R L L R R R R TR LRI

PIECES DETACHEES
o el Bl B P R

AU PIGEON'VOYAGELIR 2
211y bonleend SemtGenadid PARISIZ T o s

DEMANDER LE NOUVEAU CATALOGUE COMPLET ILLUSTRE, ENVOI CONTRE UN FRANC
T T T TR AT

“"L'HORTICOLE"

Charrue de jardin perfectionnée. Brey. s. G.D. G.

Transformable a volonté en houe légére

LABOURE = BUTTE

BINE = SARCLE
4 Médailles d’Or
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EXPEDITION FRANCO PAR POSTE RECOMMANDE
FRANCE & COLONIES : Modéle de Bureau 65 fr. Modéle de Poche 35 fr,
ETRANGER ? 000090 ag, id. 85 fr. id. 40 fr.

 gd Nouveau CALCULATEUR
jfé‘g&w% A DISQUE MOBILE

R. C.
SEINE

225.631 ,vk( %’ La Brochure avec reproduc
Ne | & Bras. T TOUS LES 7 d
. I |~ tions des appareils est en-
N 2 & Traction animals. § 5 S/ CALCULS SONT\ ¢ Lot P

EXECUTES PAR
UN SIMPLE
MOUVEMENT

DU DISQUE

Colonies contre 2fr.en timbres
el & I'Etranger contre mandal
de 2 fr. 75, les timbres étran-

£ gers ne sont pas accepies

k)

r‘ 3
==2F ¢ voyée franco en France et

H

g

§

GUENNETEAU,
38-40, faub. St-Martin,
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T P _CONSTRUCTEURS
Sooonnn? 4, Rue Fénelon, Montrouge (seine)

BREVETE
5.6.0.0
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\umm Agenl génaral fles ** HETHﬂ FBHBE Seine et Sau:a g ﬂ|ss i

Amateurs ! : PN
SI VOUS DESIREZ DES

RECEPTIONS SUPERIEURES QIGRANIC 0>
N'employez D57

que des accessoires de premier ordre
VENEZ VOIR NOS PIECES ““ IGRANIC ** CHEZ

SUPPORT DE SELF L. MESSINESI

“GIMBOLDER?”

] Concessionnaire - 125, avenue des Champs-Elysées - PARIS-8¢
(MONTAGE SUR TABLE)

R. C. SEINE 224.643 Téléphone : ELYSEES 66-28 et 66-29
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POMPES CENTRIFUGES

Systéme de grais- b 1
sage automatique || AR, || Dispositif spécial
et sfir pour les Vi e évitant tout dé-
pompes placées | : e samorcage pen-

dans les puits : dant les arréts.
profonds, X

EXPOSITION
DE REMIREMONT
1922

EXPOSITION
DU MANS 1923

MEDAILLE D'OR MEDAILLE

DE BRONZE

CROUPE ELECTRO-POMPE, ACCOUPLEMENT DIRECT PAR MOTEUR ELECTRIQUE
L T I T e e A S TR P

Joint hydraulique spécial absolument étanche
supprimant le presse-étoupe, augmentant le rendement et rendant
lusure prathuement nulle.

Usmes HENRI GIESBERGER 2, avenue Mélanie, 2 - BELLEVUE (Seine-et-Oise)
Téléphone : Bellevue 343 et Ségur 94-47

Magasin d'Exposition et de Vente, 45, rue de Maubeuge, PARIS (Tél. : Trudaine 50-37)
CATALOGUE FRANCO
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Poste émetteur ‘* FORNETT

(Breveté S. G. D, G)) du commandant Mesyy
POUR ONDES de 2 METRES

Permet la’ démonstration théorique, pratique et visible des
phénoménes radioélec-

J.=G. BUISSON
EX-CHEF D'ATELIERS DES P. T.T.
30, boulevard Voltaire, PARIS-XI® - Téléph. : Rog. 04-78
Constructeur des Appareils de réception
“Fornett”

ayant obtenu, pour leur premiere présentation au Concours
Lépine de 1924, la

triques: Propagation
des ondes le long d'un
fil ; ondes réfléchies,
ondes dirigées, ventres
et neeuds de courant ;

LaT.S.F. sur ondes de 2 metres

Médailie de Vermeil.

vevenee PR Farrnaen

gs " FORNETT "40 et3B

a réaction sur résonance

de potentiel, etc., etc...
Destiné & tous les Radio-Clubs, & toutes les Maisons d’ensei-
gnement.

permettent, sur cadre ou
sur antenne, toutes réceptions de 150 a 3.000 métres de lon-
gueur d'ondes sur 2, 3, 4 ou 5 lampes.

CATALOGUE ET GUIDE PRATIQUE, de J.-G. Buisson, 2 fr. i avec ManuzL pE T.S. F., par Gutton, prof. & la Faculté de Nancy, 7 fr.
" ONDES TRES COURTES, du commandant Mesny, en préparation.

BREVETE
FOYER JOUCLARD ™'
brilant : Sciures, Copeaux, Tannée, Déchets de bois, Tourbe,
Crasses et Bourres de coton, Mares, Noyaux, ete.,
pour Séchage, Chauffage industriel, Chauflage central

VOIR DESCRIPTION LA SCIENCE ET VIE»®, N° 62, PAGE 557
PRIME AU CONCOURS DE LA VILLE DE PARIS 1921

L. BOHAIN, /ng”- Constr’, 21, rue des Roses, Paris
Téléphone : Nord 09-39 R. C. Seme 112,129
CONCESSIONNAIRES DEMANDES COLONIES ET £TRANGER

LACCUMULATEUR N'EST PLUS UN SOUG)

grace au

REDRESSEUR a COLLECTEUR TOURNANT

L. ROSENGART

Le seul qui. sur sfmple
prise decourant delumicre

Recharge
avec scécurile,
lacilement.
économiqucimnent,

(oS 1 Accumulalenrs

sur Courant allernalif

Redresse toules fensions
jusqu'a 1000 volts

Notlce gratufte sur demande
21 Av.desChamps-Elysées. PARIS  ewsees e

ELYSEES G6°'60
RC Seine 96054

Publicite H.DUPIN . Poris

(Voir description dans
LA ScieNcE ET LA VIE, N° 72, page 529.)

LES POSTES DE RECEPTION i 2, 3, 4, 5 LAMPES

MARQUE

“CONCORDIA”

comportant les derniers perfectionnements de la T.S.F,

Agence des Pitces détachées WIRELESS
Agence et dépét des Lampes METAL TM et 6/100¢
Agence des Casques et Ecouteurs PICARD er LEBAS

CATALOGUE FRANCO 1

Etablissements AUTOLUME, 7, rue St-Lazare, PARIS-9¢
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4 JNPETSE

COH PAGN IE DES LAMPES
. 54 Rue c_l_e la Boétie

- PARlS(&e)

LA NOUVELLE

@ b 006Ampere
; L narouf METAL”

i I 'Consomme
I2 fois mounsf

5 Fdlls plus

Su pprime les
Accumulateurs
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ETABLISSEMENTS do
T T
x 1]
4
e cermirns ([l ONDES |
2
o & m
NOUVEAU POSTE I:!! o
4 LAMPES - MODELE 1925 E %
A AUTOTRANSFORMATEURS “SED”’
x 1]
= 2
(L] A
X 7]
= =2
I i
[ &
= 2
I I
14 1]
= x4
m W
2 4 &
= K4
RECEPTION FACILE - =
DE TOUS LES ql "
RADIO-CONCERTS - || o
D’EUROPE L9 2
| |
RENDEMENT EXCEPTIONNEL
SUR LES PETITES LONGUEURS D’ONDE B ET G.M.R-GEORG-MONTASTIER-ROUGE B
DEPUIS 40 METRES ” CONSTRUCTELURS "
] x 8 Boulevard de Vougirand-PARIS g
z .l » ; z
Ce poste recoit régulitrement & MONACO o o
les Concerts de: " Soent roun lnEgqus Agent pour Vespagne "l
BOSTON oo s long. d'onde 278 m. B ——ca.s A —LOPEZ AZNAR— [
MONTREAL .o G ey 2 $  £6nuedelaCroidefer Calle Caspe-12 2
NEW-YORK ....... i bl CE G = 5 -
Demander Notice-Tarif A 4 llLEMR—-—EMH—EMRmEMHJJ
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TELEPHONES LE LAS

g R. C. Seine 106.296 131, Rue de Vaugirard, Paris R. C. Seine 106.296
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E Agence générale : EMILE FURN

= 3 bis, cité d’Hauteville, Paris R. C. Seine 118.452
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Gros A. P A HE N T Détail

242, faubourg Saint-Martin, PARIS (Téléphone : Nord 88-22)

-I'S F LES MEILLEURS PRIX POUR TOUS POSTES DE MARQUES T 5 F
1| 1 e FT PIFCES DETACHEES semmmcemeem |, ), |,

ECOUTEURS - LAMPES - PILES - CONDENSATEURS
HAUTS-PARLEURS - TRANSFORMATEURS

Catalogue A contre O fr. 25
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de toutes races TRACTEURS, REMORQUES 2 et 4 ROUES
LU EE T TR T TR AT T ) Facilités de Paiement
de GARDE et POLICIERS jeunes 50 voi'tures diverses marques. Prix sans concurrence
et adultes supérieurement d}e--,tls ECOLE PRATIQUE DE MOTOCULTURE
&HIIE\‘a]jLu]fIIJL\Iae?]BéE[é%&li 150 tracteurs neufs et d‘occﬂs_ion disiponi.bles
COURANTS, RATIERS, ENOR- CARBURATEURS *“ LE MAZOUTEUR ", économie 70 0/0
MES CHIENS DE TRAIT BT ines-outils - rs -

VOITURES, aic. Machines-outi ;0 ru[:?](;t-eu)s ]:ygaln"mts\lpi:g

STES 2, | ct 6 LAMPES

Vente avec faculté échange en cas non-+ S 2
rov!v"?.'!mu . L’ ];{_‘(le(ft’r?ls (}ans le T s -~ ACCESSOIRES -:-
¥ erctt(le:algggﬁ;aﬁg;}v(e e D"”'““d” isess natices e maiomes Jranco.

SELECT-KENNEL Berchem-Brurelles (Belgique) | | S:L-A-C..18 b deVordun NEULY (i) .- 1
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G. PERICAUD

85, boul. Voltaire - PARIS

Lo F.

APPAREILS GARANTIS

SUR TOUTES LONGUEURS D ONDE

Catalogue T Nouveautés gratis R. C. SEne 60.658
T T T T T A L L T T T L L LT L (LI TLI T

M~LECQEUR {5555

141, rue Broca, Paris f13' arr.) - Tél. : Gob, 04-49

MAISONS DEMONTABLES

bois ig nifugé, trans-

port et démontage

r.'!C!]n:‘S, montage Ta-
pide.

V' TYPE LECELR

Vi Toutes autres cons-

tructxons I nsines,

hangars, paz i 1lo s,
burcaux, dcoles, hépitauz, installations de bouti-
ques, magasins, décorations d'intéricurs. ctc,

ETUDES ET PROJETS SUR DEMANDE ~ ALBUM FRANCO

SRR, © O SPINE 200.050

I¥ FRIGORIGENE®-®

MacHiNE RoTATIVE A GLACE & A FROID

BREVETS AUDIFFREN & SINGRON

_Toutes APPLICATIONS INDUSTRIELLES & DoMEesTIQUES
SECURITE ABSOLUE v/ ﬁiffﬁﬁiﬁie” GRANDE ECONOMIE
SOCIETE D’ APPchnnons FricoriFiques - 92, Rue de la Victoire, PARIS - Catalogue s Jewis gratis s demande
R. CSeiNe 75,051
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XXXIX

FFRIR est un plaisir déli-

cat, et c’est aussi un art
qui demande du gofit et un brin
de psychologie.

Aucun cadeau n’est plus agréable
3 offrir et A recevoir qu un meuble
élégant et pratique a la fois, un
siége -~ divan ou lit de repos -
utile ou décoratif, etc...

...Venez donc choisir aux ETa-

BLISSEMENTS EAGLE ces ca-

deaux, - meubles de bureaux, ca-

binets de travail, cosy-corners,

salons, etc., - simples ou luxueux,

de prix abordables..., qui ne las-
sent jamais.

NOTICE S~3 SUR DEMANDE

EAGLE .

est aussi une grande
marque mondiale pour
tout ce qui concerne

I’Organisation du
Bureau Moderne

Catalogue Meubles de hureau 8-4

Etablissements EAGLE

86, faubourg Saint-Antoine 2, rue de la Roquette (BASTILLE)

TELEpHONE : DipEroT 41-19
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POUR VOS INSTALLATIONS

dans toutes foires ou expositions,
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Location de tentures, menuiserie,
meubles, tapis, plantes, etc., etc....

IDDDDRDE

(PRIX ET DEVIS SUR DEMANDE)

H. MALVEAU

FOURNISSEUR DES COMITES, DES MINISTERES
ET DES GRANDES ADMINISTRATIONS

IHDRDDDDDIDD

)

99" et 101, rue de Picpus, Paris-12°

Téléphone : DIDEROT 01-06
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= Le plus moderne des journaux

Documentation la plus compléte
— et la plus variée

XCELSIOR

GRAND QUOTIDIEN ILLUSTRE

ammmmmwmmmmmwmwmmmwmnuqummmmwm

TRANSFORMATEURS HF et BF

TRANSFORMATEURS SPECIAUX
SEINE, SEINE-ET-OISE,

pour
Tk b AMPLIFICATEURS DE PUISSANCE
14 fr. 26 fr. 50 fr.
DEPARTEMENTS

ABONNEMENTS

Condensateurs variables 2 air, ordinaires

3mois 6 mois | an et 4 Vernier, de précision.
18 fr. 34 fr. 65 fr.
SPECIMEN FRANCO sur DEMANDE HA UTS PARLEURS
En s'abonnant 20, rue d’Enghien, par ETABLISSEMENTS BARDON

mandat ou cheque postal (Comp!e 5970),
demandez la liste et les spécimens des

61, Boul. National, CLICHY (Seine)
PR[MES GRATUITES i Téléphone : Marcad'et 06-75 et 15-71
fort intéressantes.

Société anonyme de Construction électrique et mécanique

O
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la MOTOGODILLE

Propulseur amovible pour tous bateaux
G. TROUCHE, 26, Pas. Verdeau, Paris.9¢

2CV 1/2
5 CV
8 CV
20 années
de pratique et
des milliers
en service, en
mers, riviéres
et aux
colonies

Catalogue gratuit
R. €. 3.760

SPECIALITE DE

GALENES

SELECTIONNEES

GROS PREMIER CHOIX
DETAIL BXTRA-SENSIBLES
""" Teéphone : Reg. du C. Seine
239.641

Ségur 00-22

G. RAPPENEAU, 79, rue Daguerre, PARIS- 14°

S0 N < N7,
‘\,‘ N W SN oy
& g

8 {

[
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' DIMANGHE-ILLUSTRE

"

%

MAGAZINE [LLUSTRE EN COULEURS
POUR LES GRANDS ET LES PETITS

16 pages -PrIX: 25 cent.

¥

France,

SPECIMEN FRANCO SUR DEMANDE

20, Rue d’Enghien, PARIS

AR B Y OBNT NG ECMOEINETLS

3 mois 6 mois | an

Colonies et I S e
Régions occupées. 3.50 6.50 12 frs
Belgigue, . o 4 frs 8 frsi . 15 irs
Etranger. .. .. .. 8.25 16 frs 31 frs

LA av ey

CYCLECARS
VOITURETTES
VOITURES 10 CV

ALMSON

37 G;“ands Prix -- 35 Victoires

SECURITE
ECONOMIE
CONFORT
VITESSE

SALON DE L'AUTOMOBILE
STAND 40 - GRANDE NEF

9 Records du Monde

- i

Société des Moteurs SALMSON
102, rue du Point-du-Jour, BILLANCOURT

R. C. SEINE 106.582
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~ vous ;
REALISEREZ DES

ECONOMIES

en employant le celebr‘e

et la fameuse

GOMME

ELEPHANT

USUHE INSIGNIF!ANTE-
JAMAIS
EGALES

T

Etablissements C.R.E.O.

(Comptoir Radio-Electrique de I'Opera)

F.-N. BONNET & A. LE BOLLOCH
INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
24,RUE DU 4-SEPTEMBRE. PARIS (TEL.: CENT. 31-11)
_@_
( SELECTIVITE
Les Appareils C.R.E.0. | PUISSANCE
[ PURETE
Leur gamme de longueur d'onde est de 150 a 4.000 m,
Appareils spéciaux de 35 a4 500 m.
La renommeée des Appareils C. R, E. O. est mondiale.
C.R.E.O. fabrique des piéces détachées
et fournit tout ce qui intéreste la T.S.F.
aux meilleures conditions.
C.R.E.O.nes'orcupe que de T.S F. (Emission et récep-
tion). — C.R.E. O. conseille et renseigne, et sa clientéle
est fidtle.
C.R.E.O. est fournisseur du gouvernement espagnol.

DEMANDEZ LE CATALOGUE C-24
L.___L-_f

BENEDICTINE
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Vous

entendrez les Radio-Concerts

de la FRANCE,
I'ITALIE,
la BELGIQUIE,
I'ESPACGNE,
I’ANGLETERRE,
'ALLEMAGNE,
I'’AMERIQUE.

o}

(0]

Démonstrations

de 19 h. & 20 h. 30

,W/W/WWWWWW

o}

7777

Le plus PETIT et le plus PUISSANT appareil
du MONDE pour un méme nombre de LAMPES

La Radiotéléphonie Francaise, G. OYER & C*
o 11 rue Louis-Blanc, PARIS-X® CATALOGUE FRANCO
A

ST 000

77 /7///

W//WW/WWWWWWﬁ/ /

222

PUlIR RELIER SOI- MEME

Le Catalogue des Machines
et Outils perfectionnés nécessaires
vous sera envoyé franco
sur demande adressée 4 la

SOCIETE DES ETABLISSEMENTS

A. FOUCHER

62, Boulevard Jourdan, PARIS-14¢
Meétro ; Porte d'Orléans Téléph, : Gobelins 05-36

Tl s. FI = GI MI Pl
LE CADEAU DU JOUR

aux Bt G.M.P., 35, rue de Rome, Paris
“LE MONOLAMPE

Audition parfaite et garantie dans
toute la France des concerts de
S. F. donnés par Paris, Londres,
Bruxelles [Lausanne, Nombreuses
attestations.

Complet en ordre de

marche, Pr‘ix spécial.. 395 f!’.
VENTE LIMITEE pendant Janvier et Février
Catalogue des postes de toute
puissance et des piéces détachées,

franco 1 fr. remboursable

VOUeS OBTIENDRE Zo
TOUJOUReS
AU MEME POINT

& DESISTANCE
REGLABLE

maliere cpeciale.
o ym,fz/az e,

e
Etabts CHABOT

45 Rue Rucher PARId
Cesd Gridlcriy 4528

POUR CREER

CHEZ SOI

AFFAIRES PAR CORRESP ONDANCE

Ecrire PUBLICITE V. GABRIEL
Service V., & Evreux (Eure)
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Le CINEO

MODELE 1924
Le Meilleur...
Le Moins Cher...

des CINEMAS de Salon

Se compose : 10 D'un projecteur A croix de Malte en.
acier dans un carter a4 bain d’huile, objectif foyer au
choix, enrouleuse automatique i I'arriére ou A I'avant,
bras supérieur avec réenrouleuse ; 20 D'une lanterne
tole forte avec condensateur et cone, éclairage par
lampe & incandescence 600 ou 1.200 bougies fonction-
nant directement sur courant 110 volts; 8° De deux
bobines pour 400 metres de film, prise de courant,
interrupteur, fll, ete. Le toul monté sur un platean
chéne verni et enfermé dans un coffre en mélal verni.

L'appareil complet, prét a fonctionner. . , . . Fr. 695
Le méme, fonctionnant avec moteur et rhéostat . . Fr. 995
< Demander Catalogue C
Etablissements E. LAVAL, Constructeurs
10 et 10 bis, Boulevard Bonne-Nouvelle, PARIS

n
»

[ELEEVRY

a lumiere électrique
vous pouvez aussi avoir du Feu

sans dépense supplémentaire de courant

sar UAllumoir Electriqgue Moderne
Wt

2h BT

W

Demander NOTICE franco, au Constructeur du

2 WET
— g IE ﬁ ¢%. Rue Bellecambe, LYON.

e
o

En vente

Elccteicieny

b

LA RAPIDE-LIME

s'adapte instantanément aux ETAUX

Diplome 2 it
' Honneur Trav:::({e avec précision
Band 1913 I'Acier, le Fer, la Fonte,

le Bronze
et autres matiéres.
* Plus de Limes!
Plus de Burins!
== TOUT LE MONDE - -
AJUSTEUR-MECANICIEN

=——— NOTICE FRANCO
JACQUOT & TAVERDON
56-58, r. Regnault, Paris (13¢)
R. C. SeinE 10.349

]
U=
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Lo mangue-

STYLOMINE
Revmencie ses Clionth de
f ' oawoin clasvie -

L oeiblhine. wasue

STYLOMINE

geevesese LE CADEAU VRAIMENT PRATIQUE EST sesssses,,

L’Etabli <« Ménage

BREVETE §.G.D.G.

Franco : 40 francs (France Métropole)
trés recommandé aux amateurs sans-filistes, photographes,
automobilistes, etc.

Vous permet d'exécuter tous travaux de menuiserie et
serrurerie. - S'adapte instantanément & toute table, - Se
case n'importe oli. - N’est pas encombrant.

Remplace PEtabli et PEtau

Indispensable pour I'enseignement pratique de presque
tous les métiers manuels, emploie tous les outils,
Demandez notice S. V. gratuite &

A. ONIGKEIT # &, fabricant, quartier des Ors
Romans-sur-Isére (Dréme)

C. C. Chéques postaux Lyon 6-29 R.C. Romans 87

ePessssssssasssssssssssssssassnsana,

0
®sensseceeesessesonssssessossnsnsann?®

“eavenese (Voir ladescriptionpage 272dun®de Mars) seesesss®

et un nombre infini

N
R. C. SEINE
155.994

TELEPHONE :
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Le Complet Atelier
“MARCALEX”

Nouvelle machine-outils universelle & usa-
ges multiples, automatique, au bras ou au
moteur, remplagant toute une série de ma-
chines, elle est capable de percer, fraiser,
raboter, mortaiser, scier, tarauder, aléser,
affiiter, rectifier, faire des logements de cla-
vettes, aléser les coussinets de téte de bielles

C* Manuf® “MARCALEX"
66, rue de Bondy, PARIS

Ad. tél.: Marcalex-Paris. Code A,Z,
e

BRRERRRRERRRRENRNR l""“l"“"ll“
AUTOMATIOUE Z
RETOUR RAPIDE g

de travaux divers.

i

RABOTAGE
AU MOTEUR

NORD 44-82

RRERRRER RN RN g
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"MANUEL-GUIDE " GRATIS

OBTENTION 0E BREVETS EN TOUS PAYS
DEPOT DE MARQUES DF FASRIQUE

H-BOETTCHER Fils IngéneurConsel 39, B8 Marmn PARIS

TINBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non triés, vendus au kilo
Demandez la notice explicative au
Directeur de !'Office des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Ie-

doutes, TOULOUSE (I'rance),

R. C. TouvLoust 4.568 A
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TRANSFORMATEURS B: F.

APPAREILS
DE QUALITE
[ele o]

CARTER
NON MAGNETIQUE
000

INCOMPARABLES
COMME RENDEMENT

44, RUE TAITBOUT, PARIS U]k

EEEEEERRYaRS

CONSTRUCTIUNS ELEGTRIQUES

\llll-.l|qlllnlll--xl-lilll-.-l-.
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Jeunes Gens Classes 25-26

réformés, personnes faibles, ren-
dez-vous forts et robustes par la
nouvelle méthode de culture phy-
sique de chambre, sans appareils,
10 minutes par jour, pour créer
une nation forte et saine et défen-
drelapatrie. Méthode spéciale pour

grandir de 10 & 12 cent. en 3 mois.
chlmre, JT(Zt’S rontre tsmbms

PENDANT QUINZE JOURS SEULEMENT

UN BEFI =5+

2 personnes (larg. 1™ 20) avec SOMMIER

Ne 5
|f En hétre patiné
Il.'n_ f.lrf-‘ nlass:f
49 fr. Ne 6
n chéne ciré massif
Nous mettons au 39 fr.

difi quiconque de
fabriquer ces lits, avec leur scmmier, @ un prix aussi réduit.
Nous expédions en province contre 50 fr. d'arrhes & la commande
Vous trouverez sur notre Catalogue illustré n® 00 (franco sur
demande) des milliers d’articles A des prix avesi incroyables de
bon marché : couvertures, draps, literie, chauffage, articles de
ménage, meubles divers, grillage mécanique, outillage, etc...

\ues GALERIES D'AKERIQUE (Stock-Oifics), 315 et 284, r. e Belleville, PARIS ==’

Moteurs Universels“ERA” |

de1/25%a 1/6°HP
pour
Machines & coudre
Phonographes, Cinémas
Pompes, Ventilateurs
Machines-Qutils
Groupes p"charge d'accus
En vente chez tous les
bons électriciens,
Catalosue n® 12, franco
ﬂour rebendeurs

Etabts E. RAGO NOT

15, rue de Milan, Paris-9°- Usine a MALAKOFF
\-_ Télénhone : Louvre 41-96 - R. C.SEINE 145.064 e

e

NN LA RELIURE chez SO1

\ Chacun peut

WUR TOUT RELIER soi-méme

EE=—"——"3 Livres - Revues - Journaux

avec la

RELIEUSE MEREDIEU

Fournitures générales
== pour la Reliure -:=

R. C.010 Notice n® 7 franco 0 fr. 25

FOUGERE & LAURENT, Angouléme

SITUATION LUCRATIVE

DANS L’INDUSTRIE SANS CAPITAL

Pour faire travailler un ingénieur dans une
usine, il faut vingt représentants apportant des
commandes ; c’est pourquoi les bons représen-
tants sont trés recherchés et bien payés. tandis
que les ingénieurs sont trop nombreux. Les mieux
payes sont ceux qui ont des connaissances d’ingé-
nieur, méme sans diplome, car ils sont les plus
rares et peuvent traiter ies plus grosses affaires.

Pour une sifuation lucrative et ?mhpmdmm
de représentant industriel, écrivez a 1'Union
Nationale du Commerce, service P, association
d’industriels, patronnée par I’Etat, Chaussée
d’Antin, 58 bis, Paris.

AMATEURS DE T.3. F.

Désirez-vous monter un poste simple
et de fonctionnement siir ?

Adressez-vous 2 M. le professeur JANIN,
34, avenue de I’Observatoire, Bureau 52, Paris, qui
vous fera parvenir, contre la somme de 5 francs, tous les
renseignements nécessaires pour l'écoute, dans d'excel-
lentes conditions, de tous les concerts européens.
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- Mais Beta | allends: o' avoin cas dants ot
4 ear awsnl cw Desfole

Le DENTOL (eau, pé.te, poudre, s_avon) est un dentifrice a la fois
souveramement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’aprés les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. En peu de jours, il donne aux dents une blancheur
éclatante. Il purifie haleine et est particuliérement recommandé
aux fumeurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraicheur
délicicuse et persistante.

Le DENTOL se trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacies. :

Dépot général : Maison FRERE, 19, Rue Jacob, Paris

Il suffit d’envoyer & la Marson FRERE, 19, rue
C ADE AU Jacob, Paris, un franc en timbres-poste, en se
recommandant de La Seience et la Vie, pour
recevoir franco par la poste un délicicux coffret contenant un petit
flacon de Dentol, un tube de pate Dentol, unc boite

de poudre Dentol et une boite de savon dentifrice
Dentol.

R. C. Seme 124.350
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Préparation

a toutes les Carriares

de 1a MARINE de GUERRE
et de COMMERCE

Dfficiers de Pont, Mécaniciens, T.S.F., Commissair.s, etc.

par les COURS sur pla
ou par GORRESPOHDANGE

4 PECOLE oz NAVIGATION

% Fondée en 1905 -i- Subventionnée par I'Etat

15D his, Avenue Wagram, PARIS (Prog. gratis),

E. G. C.

INSTITUT ELECTROTECHNIQUE
ET DE MECANIQUE APPLIQUEE
de I

ECOLE pu GENIE CIVIL

Cours oraux et par Corresponda

) DIPLOMES
d’Electrotechniciens
Conducteurs électrotechniciens
Ingénieurs électrotechniciens

8 SECTIONS

19 Initiation pour les débutants;
2° Electricité générale ;

39 Production et Distribution ;
49 Construction ;

5° Electrométallurgie ;

6° Hydro ~ Electricité ;

12T SOE.

89 Section administrative et universitaire.

PROGRAMME GRATIS
152, avenue de Wagram, Paris

................... L T T R O LR E LR LR T

20"

CerevinieEvienes Baveerceaninen T B TR harE ey B R R RN

. REGLE A CALCUL

La moins chére Envoi franco contre

ECOLE 4 T.S.F.

s ‘e
La pPremiere creee en France

152, aven. de Wagram, Paris

Cours du | jour
Cours du soir
Cours par correspondance

Lecteurs au son Marine et 82 Génie
Opérat™ et officiers Marine marchande
Chefs de poste Armée et Marine
Amateurs T S F et TeIephome

Brochure T. 5. F. gratis
B e R R e eI [

Cours de

MECANIQUE APPLIQUEE

PAR CORRESPONDANCE
152, avenue de Wagram, Paris

DIPLOME DE CHEF MECANICIEN INDUSTRIEL

SOMMAIRE DU COURS
CROQUIS COTE et dessin industriel - Tirage
de bleus.
PHYSIQUE - Hydrostatique - Chaleur - Vapo-

risation.
MECANIQUE - Pesanteur - Moteurs, bielles, etc.
RESISTANCE des MATERIAUX - Boulons, chaines,

cables, cylindres, poteaux, arbres, cisaillement, etc.

CONSTRUCTION MECANIQUE - Boulons, engrenages,

filetage, paliers, crapaudines, tuyaux, chaines, etc.
MACHINES-OUTILS - Qutillage, machines, tracage, etc.
MACHINES alternatives et 4 soupapes - Diagram-

mes, etc. ’
TURBINES a VAPEUR « Laval, Bréguet, Curtis, ete.
CHAUD]ERES - Différents types, Conduite et entre tien.
MOTEURS a PETROLE - Moteur 4 2 et 4 temps.

Divers types,
MOTEURS a GAZ - Gaz de ville, gazogénes, etc
MOTEURS DIESEL & 4et 2 temps. Conduite et entretien,
MOTEURS HYDRAULIQUES - Roues, Turbines, Pompes.
PRIX DU COURS : 250 FRANCS
payables en dix mensualités de 25 francs
Envoi des premiéres lecons contre mandat -de 25 francs

REGLE AIZE
12, rue Magenta, 12
ASNIERES (Seine)

JJ
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L’ E.cole Universelle
par correspondance de Paris
PLAGEE SPUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d'acquénr chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,

CONTREMAITRE,
A ZH: ol @ A
dans les diverses spécialités

Electricité Travaux publics
Radiotélégraphie Architecture
Meécanicgue Topographie
Auntomobile Industrie du froid
Aviation Chimie

Meétallurgie Exploitation agricole
Mines Ete., ete.

Demandez 'envoi gratuit de la Brochure n° 8144.

Une section spéciale de I’ECO?E Universelle prépare, d'aprés les
mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commereial
Secrétaire commereial
Correspondaneier
Sténo-dactylographe
Représentant de comimeree
Adjoint & la publicité
Ingénieur commereial

Expert-comptable
Comptable

Teneur de livres

Commis de Banque

Agent d’Assurances
Directeur-gérant d’héotel
Seerétaire-comptable d’hotel

Demandez I'envoi gratuit de la Brochure n’ 8158.

L’enseignement par correspondance de I'Ecole Un if:iersellg peut
&tre suivi avec profit certain, quels que solent I'age, la profession, la résidence,
le degré d'instruction de 'élé ve.

Ecole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XV'*




Le plaisiv de conduire soi-
méme nest comp[ct que

si le moteur est équipé du

CARBURATEUR

ZENITH

Société du Carburateur ZENITH ~- LI 35 chemin Feuillat re.
R. C, Lyon B, 665 Cliché G, BERTHILLIER, Lyon



